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Biid 1.1, var egen Volvo Penta MD5A tillverkad 1978. Notera att generatorn ar utbytt till
en modern som laddar 70 Ampere, Bilden togs 2004.
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1. Introduktion

1.1 F6rord

Detta dokument ar skrivet for mig sjalv och min familj sa att vi ska kunna forsta och
hantera motorn i var bat som &r en Volvo Penta MD5A med 110S drev. Jag har forsokt
att skriva sa att man inte behdver ha nagra speciella forkunskaper om hur en
marindieselmotor fungerar. Med tiden sa har det blivit mer och mer och nu ar dokumentet
valdigt omfattande.

Man kan nog saga att det har ar ett komplett dokument foér hur man skéter om en VP
MD5 motor. Innehallet géaller for MD5A och MD5B med 110S-drev men till stor del
aven for MD5C.

Dokumentet gar djupare an instruktionsboken och manga detaljer visas pa bilder. Har
finns troligen allting som man behdver veta for normalt anvandande, normal service och
enklare reparationer. Om man vill renovera motorn sa hanvisar jag till Volvo Pentas
verkstadshandbok.

Om nagon annan vill ta del av innehallet i detta dokument sa gar det bra. MEN jag tar
inget ansvar for eventuella skador som kan intraffa pga. av felaktigheter. Informationen &ar
sammanstalld efter basta formaga och anvands darfér helt och hallet pa egen risk av
lasaren. Materialet bestar av egna texter, bilder och information fran Volvo Pentas
instruktionsbocker. Bidrag kommer aven fran flera lasare vilket jag tackar for.

Jag har svart att tro att Volvo Penta har ndgonting emot att ndgon stéller samman denna
information fér en gammal motor som inte langre séljs. Materialet far fran min sida
spridas fritt forutsatt att det inte forandras eller saljs. Jag hoppas att det kan komma
till anvandning hos andra MD5 agare. Om du som lasare har synpunkter och konstruktiva
forslag pa forbattringar sa skicka ett e-mail till mig.

Kallor:
e  Volvo Penta Product Bulletin MD5A/110A Publikation 6994, utgiven 1976
Volvo Penta MD5A Workshop Manual, Publ No 3061, utgiven dec 1975
Volvo Penta MD5A, MD5B, MD5C Verkstadshandbok (svensk), utgiven 1998
Volvo Penta Instruktionsbok MD5A/110S, Publ No 2955A, utgiven 6/1977
Volvo Penta Tillagg till instr. Bok 2955, luftning MD5A, publ nr 3447, utgiven 1976
Volvo Penta Skotselinstruktioner. Tillagg till instruktionsbok publ nr 2955. Publ. Nr 3224A utgiven Mars 1976
Volvo Penta MD5A-110S Instruction book, Publ No 2956A, utgiven 1978 — 2
Volvo Penta Gor det sjalv Handbok, bla MD5, Publ nr 3805, utgiven 1982
Volvo Penta Instruktionsbok MD5B/110S, Publ Nr 2955 utgiven1980-8, med tillagg for MD5C/120S, Publ nr 4056 utgiven
1981-9
Volvo Penta 110S Sailboat drive, Workshop Manual Publ nr 3439, utgiven 1978
. Diverse information fran Internet och Volvo Penta mekaniker

Stefan Fors,

Vasteras

Civilingenjor

e-mail: stefan’nospam”broach.se (ersatt "nospam” med @ for att maila)
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Uppdateringsinformation

2007-06-14 Mer information om vakuumventilens funktion. Mer information om MD5C.
Skisser pa Volvo Pentas tvabladiga bronsfoldingpropeller.

2007-04-19 Tillverkningskod for impeller, notering om termostathusets betydelse for
korrekt kylning. Motorn som nédpump. Tips om hur man far fast gummipackningen i
finfiltret. Diverse mindre uppdateringar och rattningar.

2007-02-10 Gangor for givare, div uppdateringar

2006-11-10 Nagra mindre uppdateringar

2006-10-05 Uppdateringar, mer reservdelsinformation

2006-08-31 Mer om oljor

2006-08-28 Mer om ventiljustering

2006-08-25 Uppdateringar bla. insprutningspump och spridare

2006-08-14 nya sprangskisser, mer om bréanslepump och insprutningspump
2006-05-12 uppdateringar

2005-08-22 Forsta versionen klar
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1.2 Princip for 4-takts diesel

Néastan alla dieselmotorer som anvands i fritidsbatar &r av 4-takts typ. For lange sedan
fanns det &ven 2-takts dieslar och innan dess var det tandkulemotorer som géllde.
Principen for en 4-takts dieselmotor ar enkel och liknar en 4-takts bensinmotor ganska
mycket. Skillnaden ar att pa en diesel reglerar man enbart bransletillforseln, dvs motorn
jobbar konstant med for mycket luft. Luften slapps in genom insugningsventilen, brénslet
sprutas in i den komprimerade luften och anténds "av sig sjalv”. Pa en bensinmotor
slapper man in en blandning av luft och bransle som sen antands med en gnista fran
tandstiftet.

e Takt 1, Kolven gér ner: Luft sugs in via insugningsventilen som éppnar. Notera att
det ar enbart luft och inget bransle som tas in via ventilen

e Takt 2, kolven gar upp: Alla ventiler ar stangda. Luften som ar instangd i cylindern
pressas samman och komprimeras. Nar luft komprimeras blir den het. Ogonblicket
innan kolven nar sitt hogsta lage sprutas diesel in via spridaren.

e Takt 3, kolven gar ner: Dieseln som sprutades in i den heta luften antands. Nar
dieseln "brinner” sa sker en expansion som pressar ner kolven.

e Takt 4, kolven gar upp: Avgasventilen 6ppnar och avgaserna pressas ut ur
cylindern. Nar kolven nar sitt dversta lage stangs avgasventilen.

Om man lyssnar pa motorns dunkande pa tomgang sa kan man rakna antalet "dunk” och
sen multiplicera med 2 for att fa tomgangsvarvtalet fér samma tidsperiod.

1.3 MD5, motorn i var segelbat

Var batmotor ar en marindiesel av typ Volvo Penta MD5A med segelbatsdrev tillverkad ar
1978. Motor och drev installerades 1978 pa Aland av Birka Marin som byggde var
segelbat.

Nar vi kdpte var segelbat varen 2004 sa trodde vi egentligen att motorn inte var
nagonting att rakna och borde bytas omgaende. Jag ar uppriktigt forvanad éver hur bra
en Volvo Penta MD5 motor ar, den startar fint, gr som en klocka, &r branslesnal och ar
for att vara encylindrig ganska tystgaende.
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1.4 Allman beskrivning av motorn

MDS5 ar troligen en av de absolut basta mindre marindieselmotor som
overhuvudtaget har tillverkats. Har Du en sadan motor sa varda den val och den
kommer férhoppningsvis att halla i ytterligare manga ar. Enligt hérsagen sa ska
just 110S drevet vara valdigt bra, den haller 2 — 3 motorer sags det. MD5 ar enkel
och robust. Motorblock och topplocket ar av gjutjarn. Ventilerna styrs av gamla
hederliga stotstanger. Bade matarpump och insprutningspump ar mekaniska.

En marindieselmotor mar bast av att koras mycket. Nar motorn &r igdng bor den bl
ordentligt varmkord och ga pa relativt hog belastning, garna 1 timme eller mer at gangen.
Men det gor man ju nastan aldrig i en segelbat sa forr eller senare kan det bli problem.
Motorerna anvands helt enkelt for lite och bryts ner innifran av korrosion.

For att meka med en dieselmotor s& maste man lara sig nagra grundlaggande saker och
ha lite verktyg. Skaffa nagra fasta nycklar och undvik skiftnyckeln som bara férstor. Las
denna skrift, instruktionsbocker, leta information pa Internet, fraga andra, jobba metodiskt
och att vara noga. Om nagonting ar oklart kontakta en auktoriserad Volvo Penta
aterforsaljare eller nAgon motorkunnig person. For att undvika driftstopp och for att
"slippa” byta motor sa kan man ju anstranga sig lite for att ge motorn langsta mojliga
livslangd innan man bestammer sig for att investera i en ny motor.

MD5 &r en liten encylindrig direktinsprutad dieselmotor som tillverkades aren 1975 —
1982. Motorn tillverkades i tre varianter, MD5A, MD5B och MD5C. 5°000 motorer
tillverkades i Norge av Mandals Motorfabrik som var underleverantor till Volvo. DA det
finns MD5C motorer med serienummer > 30°000 sa kan man anta att man tillverkade
minst 30°000 motorer. Det kan vara sa att MD5a och MD5b har serienummer upp till
drygt 20°000 och att MD5c har serienummer fran 30°000.

Skillnaderna mellan MD5A och MD5B verkar enbart vara motorfastena. MD5C ger mer
effekt och skiljer sig lite i bransleystemet insprutningspump, bransleledningar, lackoljerar,
kolvar, ramlager, vevstake mm . MD5A och MD5B har 110S segelbatsdrev och MD5C
har 120S drevet. Det finns ingen majlighet att byta fran 110S drev till 120S drev eller vice
versa da anslutningen mellan motor och drev ar helt forandrad. Notera att det finns tva
utvaxlingar pa 110S drevet.

Slagvolymen éar 0,45 liter, effekten ar 7,5 hk pa propelleraxeln, varvtalet & max 2500
varv. MD5C har effekten hojd till 9,5 hk vid 3000 varv. Observera att Volvo Penta anger
effekten pa propelleraxeln vilket skiljer sig fran andra tillverkare som anger
vevaxeleffekten. For att jamfora maste man darfor lagga till kanske 10% for att fa rattvisa
varden att jamféra med. Man kan darmed anta att MD5A/B ger drygt 8 hk och MD5C ger
drygt 10 hk.

Motorer med backslag kan vevas igang och har darfér dekompressionshandtag. Med
detta handtag kan man "6ppna” cylindern sa att kompressionen forsvinner. Man kan da
"snurra” upp motorn och genom att stanga ventilen kan man fa igang motorn. Har man S-
drev finns ingen majlighet att veva igdng motorn. Daremot verkar alla MD5A har
dekompresionshandtag vissa MD5B och MD5C har handtaget.

Insprutningstrycket, dvs néar branslet sprutas in i cylindern med hogt tryck, ligger pa 180
kp/cm2 (= 17°700°000 N/m2 eller Pascal = 178 bar). Jamfora detta med en modern
dieselmotor (2005) med elektronisk direktinsprutning vilken arbetar med ett extremt hogt
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tryck pa ca 2000 bar. Férdelen med extremt hogt tryck ar att man kan forbranna mer
bransle och darmed ta ut hogre effekt utan att motorns vikt 6kas samtidigt som mangden
sot minskar. Nackdelen &r att toleranserna minskar, sa man kan inte meka sjalv med
motorn, vilket betyder 6kade kostnader dver tiden samt att det blir extremt hdga krav pa
branslets renhet. Det &r ju trots allt sa att bransleforbrukningen i en MD5 &r lag och om
man i en modern motor sparar kanske 10, 20 eller 30 % av branslemangden spelar
egentligen en underordnad roll.

Forbrukningen for MD5 ligger pa endast 1 liter per timme. Jag har nog hellre en enkel
motor med nagot hogre forbrukning &n en modern som riskerar dyrbara reparationer pga.
att man inte kan gora nagonting sjalv utan maste betala en mekaniker. Man maste
dessutom med en modern hdgtrycksdiesel bli &nnu mer noggrann med branslets renhet
(ratt filter, ren tank etc.) Min slutsats &ar att en ny modern motor har massor med fordelar
som lattare, tystare, branslesnalare, mindre emissioner etc., men man maste inse att
livslangden &ar kortare och att man ironiskt nog behdéver mer "proffs-service” som kostar
pengar. En gammal MD5 &r férhallandevis enkel att serva sjalv.

Motor varv/minut| 700 1000 | 1500 | 2000 | 2500
Propeller varv/minut| 422| 602 | 904 | 1205 | 1506

Bild 1.2 tabell som visar férhallandet mellan motorns och propellerns varvtal for 110S
drev med utvaxlingen 1:1,66
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1.5 Beskrivning av hur motorn fungerar

Diesel tankas i bransletanken. En bransleledning leder branslet fran tanken till forfiltret
med vattenavskiljare i motorrummet. Fran tanken gar det aven en avluftningsslang som
mynnar ut i narheten av pafylinadshalet. Avluftningsslangens uppgift &r att kontinuerligt
se till luft kommer in tanken for att ersatta att branslet som sugs till motorn, annars blir det
undertryck i tanken och efter ett tag blir undertrycket sa stort att det blir stopp i
bransletillforseln. Forfiltret ska bytas en gang per sasong. Det forkommer att just
avluftningsslangen har satts igen och da far man undertryck i tanken och stopp i motorn
efter ett tag. Kollas enkelt genom att kéra med tanklocket 6ppet, se bara till att det inte
kan komma in vatten.

Efter forfiltret kommer matarpumpen (branslepumpen). Matarpumpen ar férsedd med en
handpump séa att man med handkraft kan pumpa fram bransle for att lufta systemet. |
matarpumpen sitter en sil som ska rensas en gang per sasong. Matarpumpen suger
branslet hela vagen fran tanken via forfiltret. Det ar darfor det ar sa viktigt att alla slangar
och anslutningar ar 100% tata. Minsta lilla hal och det kommer att sugas in luft i
branslesystemet och motorn stannar. Man kallar denna sidan av branslesystemet for
sugsidan. Andra sidan som leder vidare till finfiltret kallas for trycksidan. Ar det lackor pa
trycksidan sa marks det genom att det helt enkelt lacker ut bransle.

Efter matarpumpen kommer finfiltret som rensar bort de finaste partiklarna sa att de inte
nar insprutningspumpen och spridarna. P& MD5A och aldre MD5B ar finfiltret komplicerat
uppbyggt med flera delar och ett I6st filterelement, pa nyare MD5B och alla MD5C ar det
betydligt enklare och ser ut som ett normalt oljefilter. Finfiltret ska bytas en gang per
sasong.

Efter finfiltret leds branslet vidare till insprutningspumpen aven kallad hégtryckspumpen.
Insprutningspumpen bygger upp ett riktigt hégt tryck och via ett metallror trycks branslet
till spridaren. Insprutningspumpen pa MD5 styrs av kamaxeln och pumpar bransle med
hogt tryck i exakt ratt tidpunkt till spridaren.

Spridarens sprutar in bransle i cylindern i tandningsdgonblicket. | tandningsdgonblicket
finns het komprimerad luft som via inloppsventilen har slapps in i cylindern via luftventilen
och sedan pressats samman av cylindern. Kompressionstrycket ligger kring 20 bar. |
spridaren sitter en fjaderbelastad nalventil som 6ppnas med hjalp av bransletrycket fran
insprutningspumpen, éppningstrycket ligger pa knappt 180 bar. Insprutningen sker precis
innan kolven nar sitt vandlage. Nar bransletrycket sjunker stangs nalventilen med hjalp av
dess fjaderkraft. Diesel och den heta komprimerade luften antands och trycker ner
kolven. Man marker att det ar fel pa spridaren framst genom férsamrad motoreffekt.
Spridarna bor ses dver med jamna mellanrum.

Insprutningspumpen har en komplicerad uppbyggnad som kraver specialverktyg och
specialméatutrustning. Service och éversyn av spridare och insprutningspumpen skéts av
en specialist.

Overskottsbranslet som inte pressas in i cylindern leds genom ett tunt metallrér som
heter lackoljeror, tillbaka till ett stalle mellan matarpump och finfiltret. Det gar ingen
returledning tillbaka till bransletanken som det gor pa mer moderna dieselmotorer.
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Ventilerna ska justeras och cylindermuttrarna ska efterdras med jamna mellanrum. Skalet
till att man ska kontrolldra ar for att se till att det inte boérjar att lacka mellan cylinder och
topplock. Om lackage finns det stor risk att toppen blir skev och maste renoveras.

Motorn ar vattenkyld. De flesta motorerna levererades med sjévattenkylning. Man kan
eftermontera sotvattenkylning. Kylvattenintaget sitter pa BB sida pa 110S drevet.
Sjévattenpumpen suger vatten och pumpar vidare till termostaten. | sjovattenpumpen
sitter ett pumphjul som kallas impeller. Impellern kraver arlig 6versyn. Termostaten
slapper in vatten i motorn om den behéver kylning. Vattnet blandas slutligen med
avgaserna och kyler. Vattnet som termostaten inte slapper in i motorn gar direkt vidare till
avgaskroken. Blandningen av heta avgaser och kallt kylvatten sker i avgaskroken som ar
av gjutjarn. Sen leds blandningen i en gummislang till ljluddadmparen och via en "svanhals”
ut ur baten. Det &r viktigt att halla koll pa avgaserna sa att det verkligen "bubblar" ut
vatten nar motorn kors. Om kylningen stoppas pga. skrap sa riskerar man brand i
gummislangen for avgaserna.

For att forhindra att motorn "dranks" har man en sk vakuumventil i kylsystemet. Det kan i
vissa lagen bli havertverkan och kylvattnet fortsétter att rinna genom kylsystemet trots att
motorn ar avstangd. Om utblasventilen ar 6ppen samtidigt som vattnet fyller
avgassystemet sa risker man fa in vatten bakvagen in i cylindern. Motorn kan da
haverera. Med en motor med mer &n 1 cylinder ar risken for att férstéra motorn stérre.
Om motorn tander pa 1 eller flera cylindrar sa forstér man garanterat vevaxeln da den
vattenfyllda cylinderns vatten inte kan komprimmeras. Detta kan intraffa aven for motorer
med internt kylsystem, sk soétvattenkylning.
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1.6 Hur man koér motorn

Manga marindieslar kors alldeles for mjakigt, med foljd att kolvringarna liksom klibbar fast
i kolvringsparen. Tva kolvringar (kompressionsringar) ser till att det ar tatt och den tredje
ringen ar oljeskrapringen som &r lite annorlunda. Om kompressionsringarna beckar fast
sa kan kompressionen bli dalig, vilket kan kollas med att lossa spridaren, spraya lite
motorolja i cylindern, och sen ta nytt kompressionsprov. Om oljeskrapringen funkar som
den ska sa drar motorn minimalt med motorolja. Oljeskrapringens uppgift ar att pressa
ner smorjoljan i vevhuset sa att oljan inte forbranns i cylindern.

MD5 skall enligt Volvo Penta kunna kéras pa maxvarvtalet 2500 varv/minut (MD5C 3000
varv/minut) om man har réatt propeller. Det betyder att man ska kunna na maxvarvtalet
med ratt propeller men man ska egentligen aldrig kora med maxvarvtalet.. Motorn
gar da optimalt pa alla varvtal. Regeln ar att en marindiesel ska koras pa ca 80% av
maxvavtalet, for MD5A/B blir det ca 2000 varv, for MD5C blir det ca 2400 varv. Da
motorn ar gammal sa kan man lagga sig lite lagre, kanske p& 75%. Man kan dra pa
fullvarv en liten stund ibland. Man skall inte lagga marchfarten ALLTFOR Iagt under
nagon langre tid. Man bor forsoka att vid varannan tur kéra nara fullgas nagon minut nar
motorn ar varm. Man t.o.m. varva upp rejalt nagon gang pa med véaxeln i frilaget till
maxvarvtalet for att kolvringarna av accelerationskrafterna skall skramla sig loss fran
sparet i kolven. Naturligtvis kan man puttra sakta pa tomgangsvarvtalet sk "tomgang
fram” nar man koér in och ut ur hamn, men man ska inte géra det under langre tid.

Om man kor pa for 1ag belastning kan man raka ut fér nagot som kallas
"cylinderpolering”. Da blir tatytan mellan kolvringarna och loppet alldeles for slata, och
tappar formagan att halla smorjolja. Oljan behovs ju for att smorja, minska friktion, tata
och leda bort varme.

Kor motorn pa 70 - 80% av fullvarv, dvs 1700 - 2000 varv (MD5C 2100 — 2400 varv).
Inse att a&ven en MD5 ar gammal och boér inte 6veranstrangas for att halla manga ar
till.

1.7 Livslangd

| tidningen Praktiskt Batagande nr 1 2005 star det att det &r en sanning med modifikation
att en dieselmotor kan ga hur lange som helst, det galler bara motorer som i princip aldrig
slas av. Livslangden for en dieselmotor beror pa antalet kallstarter. Ju fler kallstarter
desto mer slits motorn. Dessutom sa &r det stillaliggandet vid batplatsen som sakta dodar
motorn eftersom den drabbas av inre korrosion.

Nar det galler livslangden pa en MD5 sa vet vi inte hur lange en sadan haller, troligtvis
kan den med ratt underhall och renovering fungera valdigt manga ar ytterligare. Allting
har ordentliga dimensioner och om nagonting gar sonder kan man nastan alltid reparera.
Givetvis finns det batagare som har bytt ut till en modernare motor pga. av haverier. Vi
har sett batar fran bérjan av 60-talet som fortfarande har kvar sin MD1 motor, sa en
gammal marindieselmotor kan halla lange bara men skoter om den.

Det som langsamt forstor en dieselmotor ar rostangrepp "inifran”. Topplocken
(cylinderlock) hor till det som gar sonder forst. Det [6nar sig att byta topplock innan den
gar sonder annars finns det risk for ett "generalras”. Pa var egen Volvo Penta MD5 byttes
topplocket ar 2001. Man kanske ska byta efter 25 ar?
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For att undvika rostangrepp ar det viktigaste att gora en ordentlig vinterkonservering. Sen
kan det vara bra att installera en sétvattenkylning. Férdelen ar att man cirkulerar
sOtvatten och att i ett slutet system sa "forsvinner” vattnets syre efter ett tag. Salthalt och
vattnets syrehalt ar avgorande for rostangrepp. Nu ska man dock akta sig for att montera
en so6tvattenkylning pa en gammal motor som har gatt i saltvatten. Skélet ar att det i
borjan (under nagra ar) hela tiden lossnar partiklar och annat skrap som sitter i
kylkanalerna som satter igen varmevaxlaren vilket gor att motorn kommer att 6verhettas.
Man maste darfor noga rensa hela kylsystemet forst. En sotvattenkylning kostar i
haraden 5°500kr att kdpa + montage. Vi har valt att inte kbpa en sotvattenkylning
eftersom baten sedan ar 2004 finns i sétvatten (Malaren), forutom nagra veckor da vi
seglar i Ostersjon.

MD5 har ingen dyrbar kanslig elektronik som kan krangla, man kan séaga att det ar en helt
mekanisk motor som ar valdigt robust och enkel, vilket ger en lang livslangd och god
driftsekonomi. Det finns enbart 12V for att sla pa ett rela for att driva runt startmotorn.
Motorn startas (tdnder) sedan enbart pga. av den mekaniska kompressionen. Man kan
t.0.m. handveva igdng MD5 om man ar utan strém i batteriet. Det ar dock enbart i
utférandet med backslag som har handvev, konstigt nog finns inte denna funktion pa
MD5 som levererades med s-drev.

Det sitter tva enkla givare (vattentemperatur och oljetryck) med enklaste tankbara
funktionalitet. Nar temperaturen blir for hog eller att oljetrycket sjunker, sa blir det
"kortslutning” i givaren, som en enkel av- och paknapp. Det gar da en strom genom en
summer och genom en lampa. Summern ljuder och lampan lyser. Sen finns det ju forstas
en generator som laddar ett eller flera batterier.

En MD5 motor haller lange dven om den har lite rost pa utsidan s& paverkar det inte
funktionen pa insidan. Om motorn startar latt och gar bra pa alla varvtal sa finns det ingen
anledning att géra ndgonting annat an normal service.

Volvos segelbatsdrev110A &r i princip outslitliga forutsatt att man byter olja och ser till att
inget sjovatten tranger in genom oljepluggen i botten. Byt darfér denna packning med
nagra ars mellanrum. Enligt vissa motormanniskor sa ska 110S drevet halla 2 - 3
motorer.

Fordelen med att anvanda Volvo Penta motorer ar att det ar gott om service efter
Sveriges kuster, men man kan knappast forvanta sig nagon hjalp under semestern da
kunderna star pa ké och man har mekaniker pa semester. Den stora nackdelen ar priset
da just Volvo Penta ar dyra pa allting och man far alltid en kéansla i magen att Volvo
Pentas aterforsaljare ar lite kaxiga.

1.8 Vad man kan gora sjalv pa motorn

Det man kan gora sjalv utan nagra storre problem ar att byta branslefilter (forfilter och
finfilter), rensa vattenavskiljaren, rensa brénslesilen, byta termostat, kontrollera
vakuumventil, byta impeller, lufta branslesystemet, byta motorolja och oljefilter. Vidare sa
ar det relativt enkelt att justera ventilerna. Man ska &ven kontrolldra cylindermuttrarna
(topplocksmuttrarna).

Om man kanner sig séker med blocknycklarna s& kan man faktiskt klara av att riva och
atermontera det mesta pa motorn.



=d . .
% Marindieselmotor Volvo Penta MD5, version 2007-06-14 Sidan 13 av 94
1.9 Bilder och sprangskisser

Bild 1.3 och 1.4 visar MD5A med 110S
drev.

Bild 1.5 och 1.6 visar MD5A med backslag,
Bild 1.7 visar branslesystemets alla delar
for MD5A och MD5B

Bild 1.8 visar delarna i Bosch
insprutningspump

Bild 1.9 visar regulator med
monteringsdetaljer.

Bilderna 1.10, 1.11, 1.12 och 1.13 visar
110S drevet.

Konsol for reglagekabel

Havarm for vaxling
Sjévattenpump

Branslefilter, kallas aven finfilter
Dekompressionshandtag.
Branslepump, kallas aven
matarpump

Oljepéfyllning motor

Generator

. Startmotor

10. Elastisk motorupphangning
11.Zinkring
12.Insugningsljuddampare med filter
13.Varvtalshavarm

14.Vattenkyld avgaskrok

15.Badd

16.Tatning mellan badd och drev
17.Kylvattenintag

18. Avstangningskran for inkommande
kylvatten

Q0 hrONE

© oo~

B

|
|

Bild 1.3 och 1.4 visar dversiktligt MD5A
med 110S drev
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Anslutning for hand-
startvev

Sakringsbox
Termostathus
Dekompressionshandtag
Insprutare

Oljepafylling, motor
Vattenavtappning, backslag
Oljeavtappning, backslag
Vattenavtappning, motor
Oljepéfylining, backslag
Sjovattenpump
Oljematsticka, backslag

. Bransle

Lultningsskruv

. Handpump, bransle

. Oljematsticka, motor

. Oljefilter

Bild 1.5 och 1.6 visar 6versiktligt MD5A med backslag (vaxellada).
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268 26C

Bild 1.7, Sprangskiss branslesystemet for MD5A och MD5B.



gy

“¥ Marindieselmotor Volvo Penta MD5, version 2007-06-14 Sidan 16 av 94
Stycklista bild 1.7 branslesystem MD5A och MD5B.

Ref Beskrivning Artikel nr  Antal
0 Bricka 840210 4
Spec 867452 motor 22579 -, spec 867339 motor 19951-, spec 867539 motor 20838-.

0 Packning 840210 2
Spec 867452 motor 22579-, spec 867339 motor 19951-, spec 867539 motor 20838-.

0 Propp 960630 2
Spec 867452 motor 22579-,spec 867339 motor 19951-., spec 867539 motor 20838-.

1 Insprutningspump 838150 1
2 Skruv 959220 3
3 Fjadrande bricka 941907 3
4 Packning, tjocklek 0,2 mm 803520

5 Insprutare (ersatt av 838289) 83153 1
5 Insprutare 838289 1
5 Insprutare, bytes 3803230 1
6 Pinnskruv 838068 2
7 Platta 3875742 3
8 Bricka 192287 2
9 Lasmutter 946035 2
10 Tryckror 838122 1
11 Lackoljerér 838159 1
12 Skruv (ingar i 838153) 243487 1
13 Packning (ingar i 838153) 190990 2
14 Halskruv 74033 1
14 Packning 957171 2
16 Halskruv 16496 1
17 Packning 957178 2
18 Brénslepump 833323 1
19 Skruv 942001 2
20 Fjadrande bricka 941906 2
21 O-ring 942353 1
22 Bransleror 838149 1
23 Halskruv 25167 1
24 Packning 957178 4
25 Branslefilter (Finfilter) 840532 1
(829912) OBS nyare branslefilter for: Spec 867452 motor 22579 -, Spec 867339 motor 19951-, Spec 867539 motor 20838-.
25 Branslerenare (Finfilter) 803323 1
Spec 867452 motor -22578. Spec 867339 motor -19950. Spec 867539 motor - 20837. Ersatts av 829912.
26 Skruv, langd = 25 mm 959238 2
Spec 867452 motor -22578. Spec 867339 motor -19950. Spec 867539 motor -20837.

26 Skruv, langd = 30 mm. 959239 2
Spec 867452 motor 22579-. Spec 867339 motor 19951-. Spec 867539 motor 20838-

27 Fjadrande bricka 941908 2
28 Munstycke 807059 1
29 Halskruv 807058 1
30 Slang 838208 1
31 Packning 11994 2
32 Halskruv 803658 1
33 Tétning 11991 1
34 Skruv (233017) 240664 1
35 Halskruv 25167 1
36 Packning 957178 2
37 Bransleslang (838205) ersétts av 840263 840263 1
38 Nippel 833922 1
39 Slanganslutning 829744 1
40 Mutter 807061 1
41 Bréanslepump 833454 1
42 Bransletank

43 Regulator (se bild 1.9)

44 Vattenseparator (CAV)

44 Filter, Forfilter(875542) 829764 1
45 Packning 957176 2

46 Nippel
47 Overfallsmutter

Notera att Nr 41 &r en extra branslepump som jag aldrig har sett nagon gang. Man kanske
kan satta en extra elektrisk dieselpump har.
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Bild 1.8, Sprangskiss hogtryckspump - insprutningspump Bosch 838150 for MD5A och
MD5B. OBS MD5C har en annan insprutningspump.
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Stycklista bild 1.8 hégtryckspump Bosch 838150 for MD5A och MD5B.

Ref Beskrivning Artikel nr  Antal
0 Hus

1 Insprutningspump 838150 1
3 Hallare 243420 1
4 O-Ring 239989 1
5 Plugg 870576 1
6 Justerbricka T=0,5 mm 241734

6 Justerbricka T=0,3 mm 238312

6 Justerbricka T=1,0 mm 238314

7 Fjader 238309 1
8 Packning 870581 1
9 Ventil 838237 1
10 Pumpelement 838230 1
11 Pinne 243423 1
12

13 Stift 243422 1
14 Skruv 870007 1
15 Ring 243415 1
16 Hylsa alt, D=18, 85 mm 243418 1
16 Hylsa alt, D=18,70 mm 243417 1
17 Bricka 870023 1
18 Fjader 870022 1
19 Bricka 870788 1
20 Lyftare 870796 1
21 Laspinne 870004 1
22 Bussning 870789 1
23 Rulle alt, d = 14,04 mm 243193 1
23 Rulle alt, d = 14,16 mm 243194 1
23 Rulle alt, d = 14,28 mm 243195 1
23 Rulle alt, d = 14,40 mm 243196 1
23 Rulle alt, d = 14,52 mm 243197 1
23 Rulle alt, d = 14,64 mm 243198 1
23 Rulle alt, d = 14,76 mm 243199 1
23 Rulle alt, d = 14,88 mm 243200 1
23 Rulle alt, d = 15,12 mm 243201 1
23 Rulle alt, d = 15,24 mm 243202 1
23 Rulle alt, d = 15,36 mm 243203 1
23 Rulle std d = 15,00 mm 243206 1
24 Luftningskruv, motor 3809 - 240664 1
25 Packning, motor 3809 - 25534 1
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459

Bild 1.9, Sprangskiss regulator med monteringsdetaljer for MD5A och MD5B
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Stycklista bild 1.9 regulator fér MD5A och MD5B.

Ref Beskrivning Artikel nr  Antal
1 Regulator 838144 1
4 Kugghijul 838064 1
6 Hylsa 838075 1
7 Lasskruv 963008 1
8 Kullager 181180 1
9 L&sring 914449 1
10 Lock 838168 1
11 Faste 838215 1
13 Bricka 941670 1
14 Saxpinne 907824 1
15 Fjadrande bricka 941907 1
19 Sparryttare 951671 1
20 Havarm 838257 1
Tidigare utférande av hdvarm 838087 + skruv 955270 &r ersatt av havarm 838257 + skruv 949235
21 Skruv, tidigare utférande 955270 1
22 Skruv 192244 2
23 Téarning 833133 2
24 Bricka 955892 4
25 Saxpinne 907824 2
26 Spannstift 951951 1
28 Skruv 949330 1
29 Gummiring 925052 1
31 Havarm 838082 1
32 Skruv 942001 1
34 Mutter 955781 2
35 Kulled 813042 1
36 Fjadrande bricka 941905 1
37 Mutter 951784 1
38 Skruv 942001 1
39 Hylsa 838173 1
46 Sparryttare 951670 1
49 Lasmutter 946577 1
50 Rdrpinne 951926 1
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Medbringarflans  med
gummielement
Oljematsticka

Ovre vaxelhus
Konkoppling av typ Si-
lent Shift

Elastisk upphéngning
Nedre vaxelhus
Propellervéaxel med spi-
ralskurna kugghijul
Vattenintag for motorns
kylvatten

Elastisk tatning mellan
drev och skrovbotten
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Bild 1.11, Sprangskiss 110S 6vre delen
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Bild 1.12, Sprangskiss 110S nedre delen
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Bild 1.13, Monteringsdetaljer 110S
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2. Branslesystemet

2.1 Allméant om branslesystem

Branslesystemet ar valdigt kansligt for lackage. Om det kommer in luft i slangarna sa kan
motorn stanna. Man kan skilja pa tva typer av lackor. Forsta typen som ar svarast att hitta
ar de som ar fére matarpumpen. Eftersom matarpumpen suger bransle hela vagen fran
tanken s& ser man ju inte var det lacker. Lackor efter matarpumpen syns betydligt lattare
da bransle trycks ut, det lacker och droppar diesel.

Efter ingrepp i branslesystemet, kontrollera efter start att inget branslelackage
forekommer. Kommer bransle ut sa kommer ocksa luft in vilket leder till driftsstérningar
och i varsta fall till brand.

Det finns tva branslefilter (forfilter med vattenavskiljare och finfilter) och en branslesil i
matarpumpen.

Nar du kontrollerar och servar branslesystemet ar det ur viktigt att vara noggrann.
Det ar speciellt viktigt att det inte kommer in smuts i det mycket kansliga
branslesystemet.

Man bor ha en bransleslang med 8 mm innerdiameter fran tank till motorrummet. P& var
bat satt tidigare en 6 mm slang som byttes ar 2006. Pga. anslutningsnippeln pa tanken sa
valde vi i samrad med Volvo Pentas representant i Vasteras att fortsatta med 6 mm slang.
En MDS5 drar ju valdigt lite med bransle och om det har fungerat i under 29 sasonger ar sa
fortsatter vi pa samma satt som tidigare.

Reservfilter maste alltid finnas med i baten.
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2.2 Forfilter med vattenavskiljare — Extra branslefilter

Sitter som forsta filter fran tanken. Rensar bort eventuellt vatten fran branslet och varsta
skrapet fran dieseloljan. Se bilderna 2.4 och 2.5.

Vattenavskiljaren ar genomskinlig sa att det latt gar att avgéra om det finns vatten i
branslet. Vatten finns i sa fall i behallarens botten och kan latt tappas ut genom
avtappningen i botten. Oppna den vita plastskruven i botten och Iat vattnet och branslet
rinna ner i en mugg. OBS bréanslespill.

For att avgora om det &r vatten eller bransle i muggen sa slapp ned nagra droppar vatten.
Man ser da tydligt hur diesel och vatten skiljer sig at (forutsatt att det bara var diesel i
muggen).

Filtret byts varje ar.

Vid byte av forfilter lossas centrumskruven som haller ihop filter och behallare med en 11
mm fast nyckel (se bild 2.1). Lagg i nya packningar, nytt filter samt dra ihop paketet med
centrumskruven. Luftningspunkt 1 sitter vid forfiltret. Om det ar sjalvfall fran tanken kan Du
lufta har, om tanken ligger lagre och motorn har en sugande matarpump, vilket alla MD5:or
har, ror inte denna luftningspunkt dd man bara slapper in luft har. Efter byte ska
branslesystemet luftas. Se avsnittet om luftning.

Om man har extrautrustat sin bat med elektrisk branslepump mellan tank och forfilter sa
kan man lufta vid centrumskruven.

Extra
uttag
tex
varmare

Ledning
fran
bransle-
tank

Bild 2.1, Overdelen pé forfiltrets hallare (CAV) som monterades sommaren 2006. Notera
att man aldrig ska peta pa luftningsskruven om man har en sugpump vid motorn, vilket alla
MD5:or har.

Se kap 12 for artikelnummer och pris pa filtret.
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Bild 2.2, Forfilter, har ser man var O-ringen som &r ca 2 cm i diameter sitter. | yttre sparet
ser man en av de stora O-ringarna. | mitten den lilla O-ringen. .

Nar man byter forfilter sa foljer det med en sats med O-ringar (packningar) som ska bytas
samtidigt. Jag undrade alltid var den nast minsta O-ringen skulle sitta. En vacker
sommardag fick jag svaret. Pa undersidan pa évre "locket” som sitter den, se bild 2.2.

Om bransleledningen ar tom.

Om branslet "rinner tillbaka” till tanken sa ar det svart eller tom omdjligt att handpumpa
med handpumpen pa matarpumpens. Man tex. kan koppla in en handpump for
utombordare och suga fram bransle. Se till att samla branslet i en skal. Enklast ar att lossa
slangen fore branslepumpen och satta handpumpen direkt pa bransleslangen, se bild 2.3.

i o g Bild 2.3, Visar var man kan ansluta en
extra handpump for att suga fram bransle

fran tanken.

OBS forvéxla inte detta med den fasta

manuella handpumpen pa matarpumpen.

Det vita filtret som skymtar ar filtret for

motoroljan.

\, J

Bild 2.4, Byte av forfilter med vattenavskiljare
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Luftningspunkt 1 Brénslelednin&iﬂt ank

¥ X
\cehmmskruv som >

haller ihop filtret

Bild 2.6, forfilter, glaskropp med vit
L e : avtappningskran i botten for att tomma
vatten. Pa bilden &r glaskroppen fylid
med bransle fran Finland. Normalt i
Sverige ar att branslet ar mer eller mindre

Bild 2.5, forfilter med luftningspunkt 1 glasklart.

2.3 Branslepump - matarpump

Bild 2.7 och 2.8 visar hur matarpumpen ser ut. Pumpen suger bransle fran tanken. Det
sitter en sil (filter) under locket i branslepumpen som ska rensas varje ar. Anvand en 8
mm fast nyckel for att skruva loss den lilla bulten. Var beredd pa branslespill nar locket
demonteras. Var noga med laget pa filtret sa att det kommer tillbaka pa ratt satt. Se bild
2.8.

Vid atermontering kan det behévas lite loctite eller liknande tatningsmedel for att fa locket
helt tatt. Observera silens lage innan den tas bort. Rensa silen och torka ur eventuell
smuts ur huset och locket innan branslesilen monteras ihop igen. Branslesystemet maste
luftas innan motorn kan startas.

| matarpumpen finns ett pumpmembran som kan ga sonder, férst pumpar den daligt
sen inte alls. Om membranet gar sonder sa riskerar man att pumpa in diesel in i
motorn som blandas med smdérjoljan. Darfor maste man kolla oljan regelbundet och
vara observant. Om oljenivan dkar riskerar man nar det ar fullt att det tranger in olja
i cylindern. Motorn bérjar da att kora pa smorjoljan och kommer att rusa
okontrollerat. Enda sattet att stoppa motorn ar att anvanda
dekompressionshandtaget, om det saknas forsok att blockera lufttillférseln. Om
motorn inte stoppas blir det garanterat motorskador, 6vervarvning eller sa skar den
nar smorjoljan ar slut.

Om matarpumpen &r sliten, och pa ca 30 ar forbrukar man kanske 2 — 3 pumpar, sa kan
det bli "rundgang” pa luften. Enda sattet att fa ordning blir da att byta matarpumpen.
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Inlo Hand
bransle andpuize

Bild 2.7, ny matarpump (bréanslepump) fére montage. Vid byte ska man &ven sétta en ny
O-ring mot motorblocket. Handpumpen anvands for manuell pumpning (handpump) vid
luftning.

s
Spak manuell handpump ™ __

Bild 2.8, matarqunp brénslepump) med handtag fér manuell pumpning (handpump) vid
luftning.
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Bild 2.9, sil i matarpumpen som ska rensas i samband med filterbyte, man skymtar den
svarta o-ringen som tatar mot motorblocket langst till vanster i bilden.

Bild 2.10 Matarpumpens reservdelar

1 Matarpump Feed pump

2 Matarpumpsats Part no 834255-2 Feed pump kit
3 Packning Part no 418948-6 Gasket

4 Membran Diaphragm

5 Sil Strainer

6 Skruv Screw

7 Packning Part no 15521-8 Gasket

8 Skruv Screw

Vid montering av pumpen ska man montera en ny O-ring mot motorblocket.



r:.'-.'.:’;I\ . .
“ Marindieselmotor Volvo Penta MD5, version 2007-06-14 Sidan 31 av 94

by ﬁﬁdmngspunkt 5 Luftnin“gspun_kt (]

> \ Tryck@el;tll- Tryckrorsmutter 1

17 mm nyckel

Bild 2.11, oversikt branslesystemét som visar var luftningspunkt 2, 3, 4, 5 och 6 ar
placerade. Notera att luftningspunkt 4 inte finns pa var motor.

Jag har en fundering pa att bygga om branslesystemet, enligt fljande:

1. Skaffa en elektrisk branslepump som monteras mellan tank och forfilter, finns att
képa pa tex Biltema.

2. Kop ett modernare dieselfilterhallare som monteras pa vaggen i motorrummet.
Plocka bort nuvarande gamla finfilter med hallare och allt. Kapa metallroret
(diameter 10mm) som gar frAn matarpumpen, spara sa lang del som majligt for att
kunna tra pa en gummislang. Alternativet ar att man skaffar en koppling (jag tror det
heter banjokoppling) med maskinanslutning for att fa helt tatt. Sen forlanger man
slangen pa branslefiltrets andra sida. Man slipper da slabbet med insatsfiltret och
har gjort en liten latt modernisering av sin gamla motor.
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2.4 Finfilter - Branslefilter

Finfiltret ska bytas vid var 100:e driftstimme eller 1 gang per sasong. Enligt Seawolf
(valkand signatur pa Internet) sa racker det att byta med intervall pa 10 ar.

Se kap 12 for artikelnummer och pris.

Se bilderna 2.11, 2.12 och 2.13. Var beredd péa branslespill. Ett tips &r att satta en
plastpase runt hela metallkoppen for att fanga upp dieseloljan. Lossa centrumskruven och
lyft ner filterbehallaren forsiktigt (full med bransle). Ta ur insatsen och kassera den.
RengOr botten pa skalen. Satt i en ny filterinsats.

Det ar lite pillrigt att fa fast packningen (bild 2.13 nr 5). Just denna packning ar en notorisk
felkalla s& har galler det att vara noga sa att det inte lacker ut diesel eller framfor allt att det
inte lacker in luft. Packningen ska namligen in i en skara pa undersidan av héllaren och
den ar svar att fa pa plats da den garna vill ramla ner. Ett tips ar att fetta in
gummipackningen (5) och tryck upp den in i skaran pa hallarens undersida. Tryck
darefter upp behallaren (2) underifrén in i hallarens spar och dra ihop filtret med bulten (1).
Lufta branslesystemet fore start.

Det ar en gammal konstruktion med 16s filterinsats som sitter i alla MD5A och tidiga MD5B.
| nyare utférande av MD5B och alla MD5C sitter det ett modernare filter som fungerar typ
normalt oljefilter utan insats. Man kan aven bygga om filterhallaren sa att man far nyare
modellen om man tycker den gamla ar fér jobbig.

28 N
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Bild 2.12, byte av finfilterinsats




Bild 2.13, finfiltrets delar

2.5 Luftning av bréanslesystemet

Branslesystemet maste luftas i féljande fall:
e Vid alla ingrepp i branslesystemet da bransle lackt ut, tex. vid filterbyte.
e Tomkdrning av bransletank.
e Om motorn har stannat vid kraftig sjdgang for att motorn har sugit luft istallet for
bransle.
e Vid langvariga driftsuppehall.

Att lufta innebar att man lossar pa en skruv eller mutter och pumpar tills det
kommer fram rent bransle, sen drar man at sa att det blir tatt. Bild 1.1 visar oversiktligt
var de olika delarna for branslesystemet finns.

Lufta enligt nedanstaende schema i ordningsféljd (l1agsta nummer pa
luftningspunkten forst). De svaraste ar luftningspunkterna 5 och 6 som &r lite
kluriga att bade 6ppna och stanga. Sa borja med de andra luftningspunkterna. Efter
varje luftning gors startforsok. Om motorn startar och gar bra sa ar luftningen
avslutad. Det forenklar om man ar tva personer sa att man slipper hoppa upp och ner
mellan motorutrymmet och startnyckeln i sittborunnen. Man maste troligen gora flera
luftningar. Ett skal till detta ar returledningen fran spridaren som leder tillbaka
overskottsbransie till finfiltret. Om det kommer in luft i denna ledning sa kommer aven luft
tillbaka till finfiltret.

Utrustning och verktyg som behdovs :
- Trasa for att samla upp branslespill, ev. en engangsmugg. Det kan dven vara bra
med ett karl att samla diesel och trasor i for att undvika kladd pé& inredningen.

- Fasta nycklar:
o0 19 mm ringnyckel: Luftningspunkt 5
o 17 mm ringnyckel: Luftningspunkt 6, 7
o 14 mm ringnyckel: Luftningspunkt 1 (ska egentligen inte luftas)
0 10 mm ring- eller lednyckel: Luftningspunkt 2, 3 och 8
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o 8 mm ring- eller lednyckel: For att 6ppna silen pa matarpumpen

Forslag pa hur motorn kan luftas, gor startférsok mellan varje luftningsforsok

Luftning 1:
Lufta forst bara vid den absolut enklaste och viktigaste luftningsskruven, luftningspunkt 2
(branslefilter).

Luftning 2
Upprepa att bara lufta vid luftningspunkt 2 (bransilefilter).

Luftning 3:
Lufta 6vriga "enkla luftningspunkter”, 6ka pa med luftningspunkterna 3 och 8, dvs. lufta vid
luftningspunkt 2, 3 och 8.

Luftning 4
Upprepa att bara lufta "de enkla”, dvs. vid luftningspunkt 2, 3 och 8.

Luftning 5
Oka nu pa med luftningspunkterna 7.
Lufta vid luftningspunkt 2, 3, 7 och 8.

Luftning 6
Upprepa samma luftningspunkter som i luftning 3.
Lufta vid luftningspunkt 2, 3, 7 och 8.

Luftning 7
Oka pa med "de svara” luftningspunkterna, dvs. 5 och 6.
Lufta vid luftningspunkt 2, 3, 5, 6, 7 och 8.

Luftning 8
Lufta vid luftningspunkt 2, 3, 5, 6, 7 och 8.

Om motorn inte startar béra om fran bérjan igen OBS vid behov inkludera luftningspunkt 4.
OBS Luftningspunkt 1 slapper in luft i systemet om den 6ppnas. Har Du en MD5 ska den
egentligen aldrig anvandas. Anvands bara om det &ar sjalvfall fran tanken till motorn.
Notera att nar man ska slappa ur en skvatt ur vattenavskiljaren kan det pa vissa modeller
behova slappa aven pa luftskruv 1 for att det 6verhuvudtaget ska komma ut nagonting i
botten via avtappningskranen.
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2.5.1 Beskrivning av luftningspunkterna

Luftningspunkt 1, Forfilter - extra branslefilter

Se bild 2.5. Den har luftningspunkten ska inte anvandas pa var motor eftersom vi suger
bransle fran tanken. Om denna luftningspunkt 6ppnas sa slapper man in luft har istéallet.
For de som har en tank som sitter ovanfér och har sjalvtryck kan lufta har, men alla
MD5:or har ju en sugpump sa egentligen ska man aldrig lufta har. Pa var bat &r det enbart
meningsfullt att 6ppna om tanken ar fylld maximalt, dvs man har sjalvtryck.

Luftningspunkt 2, Finfilter (Branslefilter)
Det har ar den absolut viktigaste luftningspunkten. | manga fall som nar man byter
forfilter och finfilter s racker det med att lufta har.

Se bild 2.11. Var beredd pa branslespill. Ha trassel eller hushallspapper att torka med.

Oppna luftningsskruven pa branslefiltret ca 4 varv med en skruvmejsel eller nyckel om
skruven ar utbytt. Pumpa fram bransle med handpumpen pa matarpumpen tills luftfritt
bransle kommer fram. Stang darefter luftningsskruven.

OBS Ar pumpverkan dalig, eller att handpumpen inte pumpar fram nagot bransle,
vrid motorns svanghjul nagot sa att pumpens drivkam andrar lage. Som alternativ,
oppna dekompressionshandtaget och snurra pa svanghjulet. Man kan aven kora
med startmotorn men man maste da vara tva personer. Var forsiktig sa att inte
klader eller har fastnar i svanghjulet. Om motorn skulle starta och man fastnar sa
innebar det livsfara.

Luftningspunkt 3, 4, 5 och 6 vid insprutningspumpen.

Bilderna 2.11, 2.14, 2.15 och 2.16 visar var luftningspunkt 3, 4, 5 och 6 ar placerade pa
motorn.

~ Bild 2.14, Luftningspunkt 3, 4, 5 och 6.
Insprutningspumpen sedd fran
"baksidan.” Luftningspunkt 3 pa
insprutningspumpen (vanstra med stora
skruvmejseln) anvand en 10 mm nyckel
Luftningspunkt 4 (héger med lilla
skruvmejseln). Aldre motorer saknar
luftningspunkt 4. Luftningspunkt 5 och 6
/ sitter pa ovansidan och haller tryckroret
som gar vidare till insprutaren.




Luftningspunkt 5_ Luftningspunkt 6
T Tryckrorsmutter |
17 mm nyckel
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LuftningspynRt 3
.-l-,?‘lnfbﬂai hggtryckspumpe
“10 mm nyckel

Bild 2.16, visar luftningspunkt 4 p& en
annan bats MD5A motor
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Bild 2.15, visar luftningspunkten 3 vid
insprutningspumpen. Anvand 10 mm
nyckel. Luftningspunkt 4 &r svar att hitta
pa var motor.

Luftningspunkt 3 och 4

Luftningspunkt 3; Oppna luftningskruven p& Anvand en 10mm nyckel (block- eller
lednyckel ej skruvmejsel), 6ppna och handpumpa tills det kommer luftfritt bransle, dra at.
Se bild 2.14 och 2.15. Man kan aven behéva kéra runt med startmotorn for att fa fram
bransle fran insprutningspumpen.

Pa aldre MD5A motorer finns ingen forsankt luftskruv att lufta aven vid luftningspunkt 4.
OBS det ar omojligt att dppna luftningspunkt 4 pa var bat, den sitter fast, sa hoppa
Over den.

Luftningspunkt 5 och 6.
Lufta bara har om det ar absolut nédvandigt da det ar lite bokigt att komma at. Se
bilderna 2.15 och 2.17.

- Lossa forst tryckrérsmuttern (luftningspunkt 6) med en 17 mm ringnyckel, hall
samtidigt emot med en 19 mm nyckel pa den nedre muttern, sjalva
tryckbentilférslutningen).

- Lossa darefter den nedre muttern (tryckventilforslutningen — luftningspunkt 5) med
en 19 mm ringnyckel.

- Pumpa fram luftfritt bransle och drag fast nedre muttern (tryckventilférslutningen —
luftningspunkt 5) med 19 mm ringnyckel, atdragningsmoment 35 — 40 Nm. Nu ar
luftningspunkt 5 klar.

- Pumpa ater fram luftfritt bransle och drag nu fast 6vre tryckrérsmuttern med en 17
mm ringnyckel. Nu ar luftningspunkt 6 klar. Enligt instruktionsboken &r inte
luftningspunkt 6 en "officiell” luftningspunkt.

Notera att det kan vara lite lirkande med att fa fram bransle. Pa var motor kan man inte
dra at luftningspunkt 5 helt for da startar inte motorn. For att dra at tryckrorsmuttern
(luftningspunkt 6) maste man darfor halla emot med en 19mm nyckel. Inte helt enkelt att
forklara i text...



Bild 2.17, luftningspunkt 5 och 6.

Luftningspunkt 6

Tryckrérsmutter 1 AL i3 Tryckventilférslutning,
R | tryckrorsmutter 1 och boérjan av
Luftningspunkt 5 p gl - | tryckroret

Tryckventilforsiutning
19mm nyckel

17mm nyckel

OBS Om man lossar
tryckventilforslutningen helt sa
kan en massa smaprylar lossna
och férsvinna bakom motorn, sa
var forsiktig. Speciellt den lilla
fjadern kan spratta ivag och
forsvinna in under motorn. Se bild
2.20.

Luftningpunkt 7och 8 vid insprutaren

Nasta stélle att lufta sitter till hbger precis ovanfor luftrenaren pa motorns hogra sida, se
bild 2.18.

Luftningspunkt 7.
Detta ar ingen luftningspunkt enligt

Tryckravamtier 2 A handbockerna. Man kan aven tanka sig

17mm nyckel Luftrenare . - .
. Sy L att hoppa over dennﬂa qutnmgspunkt. For
pysig e att lufta lossa tryckrorsmutter nr 2 i slutet

av tryckroret och pumpa fram luftfritt
bransle. Drag darefter at.

Luftningspunkt 8.

Lossa luftningsskruven som sitter pa
lackoljerdret med en 10mm fast nyckel,
pumpa darefter fram luftfritt bransle. Drag
darefter at.

Lackoljeroret ar en returledning for
Overskottsbransle som leds tillbaka till
finfiltret. Anslutningen sitter pa
matarpumpens trycksida.

- PRt iz, -
Bild 2.18, slutet av tryckroret, med
luftningspunkt 7. Luftningspunkt 8 sitter
pa lackoljeroret.

Instruktionsboken for MD5C (nyare motor &n var MD5A) sager att man dven kan lufta
returledningen (lackoljeroret). Det ar oklart vad som menas troligen ar det luftningspunkt 8
som man menar. Men det kan &ven vara andra anden, dvs dar lackoljertret ansluter mot
trycksidan pa matarpumpen.

Allt luftat?
Nu borde motorn starta, om inte lufta fran borjan igen och ge inte upp. Om det fortfarande

kommer in luft, byt alla packningar i branslesystemet och byt alla bréansleledningar. Kolla
speciellt den stora packningen vid finfiltret.
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2.6 Insprutningspump

Insprutningspump kallas ofta aven for hogtryckspump. Den pumpar i exakt ratt 6gonblick
diesel till spridaren. Den ar svarmekad och det behovs specialmatinstrument for att stalla
in den. Det finns Bosch-service nastan overallt i Sverige och dar kan man fa
insprutningspumpen servad. MD5A och MD5B har samma typ av pump men MD5C har en
annan pump.

2.6.1 Arbetsprincip direktinsprutning Volvo Penta MD1

Jag har inte hittat ndgon exakt beskrivning pa hur insprutningspumpen féor MD5 fungerar.
Men har hittat en bra beskrivning for den som sitter pa VP MD1 och principen galler aven
for VP MD5.

Tryckror (utlopp till spridaren)
Fjader
Avlastningsventil
Tatning
Pumpelement
Hylsa
Rullstttare
Fjader

. Reglerstang

10. Pumphus

11. Inlopp
12.Forskruvning

©CoNoO~wWNE

Bild 2.19 Insprutningspump pa Volvo
Penta MD1 (833740) ar snarlik till
funktion men inte identisk med den pa
MD5 (838150)

Insprutningspumpen drivs genom en kam monterad pa kamaxelns férlangning. Pumpen ar
av kolvtyp och arbetar med konstant slaglangd. Insprutningspumpen bestar av en kolv och
en cylinder, som upptill ar tillsluten av en fjaderbelastad tryckventil. Vid tryckventilen ar
tryckroret ansluten som leder branslet till insprutaren och spridaren.

Med hjalp av reglerhavarmen och reglerstangen kan pumpkolven vridas under drift,
varigenom den av pumpen insprutade bransleméngden kan férandras. Kolven ar for detta
andamal forsedd med en sned underkant och insprutningen slutar darfor tidigare eller
senare beroende pa kolvens lage.

For att astadkommande av kolvens vridning finns en reglerhylsa som paverkar
pumpkolvens nedre anda. Nar kolven vrids sa langt att den vertikala urfrasningen frilagger
inloppskanalen sprutas ingen bransle beroende pa att branslet ej utsatts for nagon
tryckokning.
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Centrifugalregulatorn (engelska centrifugal governor) &r inbyggd i huset vid
insprutningspumpen och reglerar under drift varje inom motorvarvtalsomradet installt
varvtal genom forandring av pumpens insprutade bransleméangd. Regulatornavet, med tva
centrifugalvikter, &r monterat pa en axel som drivs av transmissionen. Centrifugalvikterna
forskjuter vid till- och avtagande varvtal en hylsa som genom en fjaderbelastad havarm
paverkar insprutningspumpens reglerstang, sa att den vid avtagande varvtal forskjutes i
riktning mot 6kad bransleforbrukning och vise versa. Man kan pa bild 1.9 se MD5’s
regulatornavet i nedre delen av sprangskissen

2.6.2 Insprutningspump MD5

Det ar samma typ av insprutningspump i MD5A och MD5B. Notera att MD5C har en annan
insprtuningspump.

Under tryckroret (metallroret) som leder bransle fran hogtryckspumpen
(insprutningspumpen) sitter tryckventilférslutningen (kan kanske aven kallas
tryckventilforskruvning), se bild 2.17. Under denna kraftiga bult som man behover en 19
mm ringnyckel for att dppna sitter det en massa sma mekaniska delar som kan strula och
du gar det inte att starta motorn. Pa var MD5 tycks det ibland intraffa nar det kommer in
luft i insprutningspumpen. Oppna forst tryckrorsmuttern (den évre) med en 17 mm nyckel.
Om man sen lossar den nedre delen (med 19 mm nyckel) kanske ett eller tva varv sa kan
man knacka lite forsiktigt om man har tur s hor man att det rasslar till lite och sakerna
faller pa sin plats och motorn fungerar ater. Om det inte hjalper sa kan man forsoka att
plocka isar och helt enkelt lagga lagga tillbaka sakerna. Har man tur s& kommer motorn att
starta efter detta ingrepp.

OBS Var oerhort forsiktig om Du skruvar loss delarna. Nar tryckrorsmuttern lossas
(nr 3) sa kan den lilla fjadern (nr 7) spratta ivag och den kommer med all séakerhet att
hamna pa ett dolt stalle under motorn.

Pa sprangskissen bild 1.8 ser man insprutningspumpens alla delar.
Jag saknar exakt benamning pa delarna markerade med ?.

Ar man inne i insprutningsmekanismen och mekar maste man halla rent. Det far inte vara
nagot skrap som gar in i insprutaren.

Enligt verkstadshandboken sa stéller man in insprutningsvinkeln (injection angle) genom
att satta olika packningar mellan hus och motorblock. Har &r jag oséker pa vad som galler.
Det verkar enligt sprangskissen som om man ska byta tjocklek p& justerbricka 6 i
insprutningen. Ar det ndgon som vet och kan bringa klarhet?

OBS Var valdigt forsiktig om Du ska demontera hogtryckspumpen (insprutningspumpen).
Lossa de tre insexskruvarna pa toppen. Sen ska man in bakom tackplaten for regulatorn
(se sprangskiss 1.9) och lossa en nippel. Det finns en liten risk att nippeln lossnar och
faller ner i oljetrdget. Om den landar pa ett kugghjul sa gar motorn sénder, om den faller
ner till motorns botten sa kan den ligga kvar i oljetraget. Om Du ar osaker pa hur man
ska gora, lat en specialist gora jobbet.
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Bild 2.20, bild pa tryckventilférslutningen pa hogtryckspumpen och delarna som "ligger
|6st”. Siffrorna visar delarna enligt sprangskissen bild 1.8. OBS pluggen med bricka och
fiader (5, 6 och 7) ar felvanda pa bilden.

Notera att delarna 5,6 och 7 har suttit felvand i var motor med "hatten” vand nedat enligt
bilden 2.20. Men den ska vara monterad med "hatten” uppat enligt sprangskiss bild 1.8.
Jag har diskuterat detta med Drevia i Lysekil och konstigt nog sa har motorn fungerat
anda. De sitter nu vanda at ratt hall och aven det fungerar.

Bild 2.21, Tryckventilen (nr 9) bestar av tva delar. Den véanstra stoppas ner i halet pa den
hogra. Kopparpackningen tatar mot nederdelen pa den fjaderbelastade pluggen.
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Bild 2.22, Delar | tryckventilforslutningen, Plugg med bricka och fjader nr 5, 6 och 7
(bulten med en fjader) ar har suttit pa detta satt i var motor vilket ar fel, men har fungerat i
alla fall. "Hatten” pa pluggen ska vara vand at andra hallet.



% Marindieselmotor Volvo Penta MD5, version 2007-06-14 Sidan 42 av 94
2.7 Spridare

Spridarna ska kontrolleras med kanske 4 - 5 ars mellanrum. Jag har aldrig bytt spridare
sjalv och har darfoér inget mer att tilldgga &n vad Volvo sager.

Verktyg:
Ringnyckel 10 mm for luftningsskruven pa lackoljeroret och oket.
Fast nyckel 17 mm for tryckrérsmuttern

Att ta ur en insprutare ar en arbetsoperation som fodrar bade stor forsiktighet och
noggrannhet. Enligt Volvo Pentas Gor Det Sjalv handbok sa ska men borja med att tappa
av kylvattnet for att vara garderad mot vattenintrang i motorn. Skulle spridarhylsan trots allt
folja med upp en bit slapper tatningarna och finns da vatten i motorn rinner detta ner i
cylindern. Enligt Volvo Pentas mekare i Vasteras sa behéver man inte tappa ur vattnet.

Gor rent ordentligt runt insprutaren. Demontera tryck- och lackoljeroret fran insprutaren.
Se bild 2.18, 2.23, 2.24 och 6.2, var beredd pa branslespill. Boj tillbaka roret nagot, lossa
eventuellt tryckroret lite vid insprutningspumpen. Demontera oket foér spridaren. Vrid
insprutaren fram och tillbaka nagra ganger sa att den lossnar fran hylsan. Dra forsiktigt
upp insprutaren samtidigt som den vrids fram och tillbaka.

Om insprutaren ska lamnas in for provtryckning bor skyddshattar sattas pa alla
forskruvningar for att forhindra att smuts kommer in i branslesystemet. Innan insprutaren
monteras igen skall den sprutas med rostskyddsolja for att forhindra att den fastnar i
hylsan.

Montera oket. Dra muttrarna med 8 Nm (0,8 kpm), i verkstadshandboken fran 1975 star
det 10 Nm, vilket i praktiken inte spelar nagon roll. | verkstadshandboken fran 1998 star
det ater 8 Nm sa da ar det det som borde galla. Anslut tryckroret och lackoljeréret med nya
packningar.

7

\

Bild 2.23 Demontering av spridare MD5
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Bild 2.24 Spridare MD5
2. Spridarhallare Nozzle holder body
3. Justerbricka Adjustement shim
4. Fjader Spring
5. Fjadertallrik Spring disc
6. Mellanstycke Intermediate piece
7. Styrpinne Guide pin
8. Halskruv Hollow screw
9. Spridarmutter Nozzle nut
10. Packning Gasket
11. Spridare Nozzle

Bricka nr 3 justerar spridarens dppningstryck. Genom att byta brickor, som finns i storleken
1-1,95 mmisteg om 0,05 mm staller man in ratt insprutningstryck.
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2.8 Tankning av diesel

Se till att fylla branslet pa ratt stalle i baten. Att forvaxla pafyliningshalen for vatten och
diesel leder till katastrofala foljder. Speciellt besvarligt &r det om det blir vatten i
dieseltanken da kan man ju inte kora ivag utan att fa stopp. Vid fyllning titta pa de
genomskinliga slangarna under sittbrunnen under tankning. Fyll langsamt (mot slutet
valdigt langsamt) sa att det inte skummar over. Sedan sommaren 2006 har vi bara fyllt
"manuellt” fran 5 liters reservdunkar da vi tycker det kdnns sakrare.

Den moderna dieseloljan som séljs i Sverige ar sk miljodiesel (MK1 och MK2) vilka har
lagre svavel och aromathalt &n den "gamla” dieseln. Detta miljévanligare bransle har en
lagre tahet och viskositet. Detta kan medfora en minskning av motoreffekten pa upp till 5 -
10% samt en 6kning av bransleforbrukningen pa ca 3%. | vissa fall kan aven responsen
vid gaspadrag paverkas. Vid 6kad bransletemperatur forstarks dessa effekter. Stora, fulla
bransletankar ger ett kallare bransle vilket minskar problemet.

Man far aldrig fylla i sk. dieselbooster, tvataktsolja, gammal motorolja etc. i tanken for att
"smaorja” insprutningen. Enligt Volvo Penta forkortas livslangden.

For att undvika att motorn drar luft i kraftig sjégang ska man aldrig
understiga halv tank. Tanka ofta for att vara pa sakra sidan. Tag med en
reservdunk att ha i beredskap om det blir daligt vader. | en full tank
minimeras dessutom risken for kondens och darmed sk. "dieselormar”.

2.9 Bransleforbrukning

Var motor forbrukar ca 1 liter diesel per timme vid ca 6 knop i lugnt vader. Vid 2000
varv brukar vi ligga kring 5,8 knop. Topphastighet med motor for var bat &ar ca 6,6 knop
som vi bara har provat korta stunder. Eftersom vi inte har nagon branslematare sa brukar
vi forsoka notera hur lange vi kor. 1 timme = 1 liters forbrukning

Vi har en gang bogserat en 30 fots segelbat nagra timmar och var hastighet var da 5 knop,
totala vikten var 6 — 6,5 ton, och vi forbrukade da ca 2 dl per sjomil.

2.9.1 Teoretisk berakning av bransleférbrukning

En enkel tumregel ar att dieselmotorer per timme forbrukar 0,17 — 0,23 liter/hk. Hogre
motoreffekt ger battre verkningsgrad och darmed lagre forbrukning.

Ett annat satt ar att utga fran en annan tumregel att en dieselmotor forbrukar 200 — 260
g/kWh. Jag har forsokt att resonera mig fram till hur man kan berékna férbrukningen och
har redovisas ett forsok.

1 hk = 0,735 kW,

Densitet diesel: 0,88 kgl/l,

Densitet MK1 Diesel, miljoklass1: 0,815 kg/I (enligt OKQ8).

Pa svenska mackar finns numera endast miljoklass 1 (sk miljddiesel) att tanka.

Mina praktiska matningar visar att forbrukning i nedre omradet, dvs. 200 g/kWh verkar
stamma hyfsat éverens med var bransleférbrukning. Volvo Penta anger en forbrukning
292 — 300 g/kWh vilket kan galla om motorn kors pa fullgas genom alla varvtalsregister.
Men det gor man ju inte i verkliga livet.
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Forbrukning diesel: 0,227 I/kWh = 0,167 I/hk (férbrukning/densitet sen omréknat till hk)
Forbrukning miljodiesel: 0,238 I/lkwh = 0,175 I/hk

Ovanstaende varden fas fram genom 200g/kWh divideras med densiteten sen
multiplicering med 0,735 for att fa liter/hk.

Nedanstaende tabeller visar teoretiska berakningar vad en MD5A drar vid olika varvtal.
Tabellerna galler for alla typer av batar da varken strackan eller hastighet ar inraknad. Jag
kan konstatera att var genomsnittsforbrukning per timme pa ca 1 liter stammer bra. Ovriga
varden ska man enbart se som en riktlinje da felmarginalen sakerligen ligger i haraden
5%. Marschfarten for MD5A &r vid 2000 varv d&a man ligger pa 80% av maxvarvtalet.

Diesel, forbrukning i liter

Varvtall] hk |5 min|15 min| 30 min|{45 min| 1h | 2h | 3h | 4h | 5h | 10h | 20h
2500 75 |0,10]| 0,31 | 0,63 | 0,94 [1,25]|2,51|3,76|5,01|7,52|12,53| 25,06
2000 6,1 0,08 0,25 | 0,51 | 0,76 |1,02|2,04]3,06/4,08]|6,11]10,19] 20,38
1600 44 1006| 0,18 | 0,37 | 0,55 |0,74|1,47|2,21|2,94|4,41| 7,35 | 14,70
1200 33 |005| 0,14 | 0,28 | 0,41 |0,55|1,10|1,65(|2,21|3,31| 5,51 | 11,03

Bild 2.24 teoretisk dieselforbrukning

Miljodiesel, forbrukning i liter

Varvtall hk |5 min{15 min|30 min|45 min{ 1h | 2h | 3h | 4h | 5h | 10h | 20h
2500 75 10,11] 0,34 | 0,68 | 1,01 |1,35[2,71|4,06|5,41|8,12|13,53]|27,06
2000 6,1 1]009] 028 | 0,55 | 0,83 |1,10]2,20(3,30|4,40|6,60|11,00]22,00
1600 44 10,07 0,20 | 0,40 | 0,60 |0,79|1,59]2,38]|3,17|4,76| 7,94 | 15,87
1200 33 |005| 015 | 0,30 | 0,45 |0,60]1,19]1,79|2,38|3,57| 5,95 11,90

Bild 2.25 teoretisk miljédieselférbrukning

Energiinnehall i olika branslen (kwh/m3)

Diesel MK1 och MK2 9772 kWh/m3 = 9,772 kWh/I
Diesel MK3 9952 kWh/m3 = 9,951 kwh/I
Bensin 8720 kWh/m3 = 8,720 kWh/I
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3. Smorjsystem, olja i motor och drev

Enligt alla handb&cker sa ska man kolla oljan valdigt ofta, vilket man i realiteten inte gor.
Det kan ju vara lampligt att kolla i férvag om man vet att man ska kora flera timmar. Kolla
oljan i motorn pa gangse satt genom att lasa av pa oljematstickan (det roda handtaget).
Nivan ska vara mellan de tva instansade punkterna.

Aven om man kor valdigt lite som bara 2 timmar ska oljan bytas en gang per sasong. Oljan
tar upp vatten, oavsett om man kor eller inte. Kor man sin motor mycket, sa angar vattnet
av, kér man lite sa blir vattnet kvar som sedan kan kondensera i motorn. Om det blir
kondens pa cylindervaggarna finns det risk for motorskador. Korrosion (rostangrepp) gor
att man far dalig kompression i cylindern. Kér man lite 6kar risken och darfor ar det
nddvandigt att byta olja &ven om man knappt har kért motorn under séasongen.

Diesel innehaller sma mangder svavel och darfér innehaller smorjoljan additiver som
motverkar bildandet av svavelsyra. Om man kér mycket sa kan man raka ut for att det
bildas lite svavelsyra med tiden som &aven det kan orsaka korrosion. Kor man mycket ar
det darfor nédvéandigt att byta olja.

Vare sig man kor lite eller mycket ska oljan bytas minst en gang per sasong.

Aven om oljan ser fin ut i drevet sa kan det finnas sma& mangder med vatten. Kostnaden
for 1,8 liter olja i drevet ar ju forsumbar och ska bytas en gang per ar vare sig man kor eller
inte.

Om man i borjan av sasongen far en ovanligt hog oljeférbrukning kan det utan vidare vara
sa att det ar vatten i oljan som angar av. Om oljan dessutom spatts ut av bransle kan det
vara en helt otroligt oljeforbrukning. Det &r bara att fylla pa ny olja, eller att helt enkelt byta
bade olja och filter.

Det gor ingenting att motorn forbrukar lite olja, daremot om man marker att nivan ¢kar, dvs
det kommer in diesel, da maste man se upp sa att man inte 6verfyller s att motorn kan
borja kora pa smorjoljan och rusar okontrollerat. Om det hander stoppa motorn omedelbart
med kompressionshantaget. Darefter bor oljan bytas, om det inte gar sa minska mangden
"olja” innan motorn startas igen, kor valdigt forsiktigt.

3.1 Oljebyte i motorn

Motorolja ska bytas efter 50 timmars drift eller en gang per sasong.
Oljefilter ska bytas efter 100 timmars drift eller en gang per sasong.
Pumpa ut oljan med separat handpump. Samla upp spilloljan i ett karl.

2,0 liter olja exklusive oljefiltret
2,1 liter olja inkl méngden i oljefiltret.

Det finns goda skal att kontrollera oljan ofta. Det kan tranga in kylvatten (graaktig
mjolkaktig olja) om det blir otatt kring vattenpumpen och det kan tréanga in dieselolja fran
matarpumpen (bréanslepumpen).

Tag alltid med en skvatt reservolja i baten. Volvo Penta foreskriver SAE 10W/30 CD olja.
Man kan darfor kbpa dagens billigaste standardolja som tex. Biltemas mineralolja SAE
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10W/30 da den med rage uppfyller kraven. OBS Moderna syntetiska eller
halvsyntetiska oljor far inte anvandas.

Det ar kladdigt sa rensa undan textilier (mattor, dynor etc.) och ha trasor i beredskap. Kor
motorn 15 — 20 minuter, 1at den komma upp till arbetstemperatur sa att oljan ar
lattflytande. Stang av motorn. Vanta nagra minuter sa att s& mycket olja som majligt rinner
ner till "botten” av motorn. Drag ut oljestickan, for in oljelanspumpen i halet och pumpa ur
den gamla oljan. Vi anvander pa var bat Biltemas elektriska oljesugpump. Anvand karl
med volymangivelse s& att Du vet hur mycket olja Du far ur motorn. Slagg samlas i botten,
forsok darfor att suga ut s& mycket det gar. Det ar svart att fA ut mer an 1,5 liter. Byt
oljefilter (vid vinterkonservering eller efter 100 driftstimmar). Ha en trasa i beredskap.

Lagg lite olja pa nya filtrets gummiring och dra &t med handkraft. Nar du kanner motstand,
dra ett varv till, anvand inte verktyg. Fyll pa med ny olja i 6ppningen for olja. Tank pa att
det alltid finns kvar lite gammal olja sa fyll inte pa maxmangden som det star i handboken.
Lat oljan sjunka ner nagon minut och kontrollera med matstickan innan motorn startas.
Starta darefter motorn och lat den ga ndgon minut sa nya oljan kan cirkulera i motorn.
Kontrollera att nya filtret &ar tatt. Stanna motorn och kolla igen oljan efter nagon minut.

En del batagare byter olja tva ganger med varmkorning emellan for att verkligen fa ut sa
mycket gammal olja som mojligt. Ar man extremt noga sa satter byter man aven filtret
mellan bytena, man kan ju anvanda ett billigt Biltema filter for ca 50 kr for mellanbytet.

3.2 Oljebyte 1 110S-drevet

Det sitter &ven en oljematsticka pa drevet. Matstickan ar forsedd med bajonettfattning
varfor den maste vridas for att lyftas och sattas tillbaka. Observera tatningsringen pa
stickan. Vi matning ska stickan vridas till last lage.

Pafylining sker genom matstickans hal. OBS oOverfyll ej. Drevets olja ska bytas en gang per
sasong och detta kan enbart géras nar baten ar pa land. Det &r samma typ av olja i motor
och drev. Oljeméangden ar 1,8 liter.

Vaxelladsolja far absolut inte anvandas, drevet blir forstort. Anvand alltid samma olja
som till motorn.

3.3 Oljetryck

Givaren for oljetrycket sitter pa cylinderlockets framsida, se bild 5.1. Vid start ska
oljetryckslampan tandas. Nar motorn har startat sa ska den slockna inom ett par sekunder.

Om oljetrycket sjunker sa maste motorn stoppas omedelbart. Kontrollera forst oljan och fyll
pa vid behov. Om det finns fullt med svart motorolja under motorn sa har det lackt. Kolla
packningarna vid filtret, oljematstickan och oljepafyliningshalet.

Det kan handa att det &r sjéalva givaren som har gatt sonder och da ska den sjalvklart
bytas. Man kan testa genom att ganga ur givaren, sétta dit tummen och kanna om det blir
nagorlunda tryck och da ar det helt enkelt givaren som ar trasig. Sjalvklart kan man aven
koppla in en oljetrycksmatare, eller sa koper man en ny givare och provar. Givaren ar
faktiskt valdigt billig (ca 150:-) sa kop en ny om Du misstanker fel. Om felet kvarstar efter
givarbyte sa maste det vara fel p4 den mekaniska oljepumpen vilket ar ovanligt och
betyder mycket jobb med att plocka isar hela motorn.
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Om man vill montera ett matinstrument for att méata oljetrycket s maste man byta givaren.
Géangorna for oljetrycksgivaren ar 1/8” NPTF (National Pile Thread Fuel som &r en
Amerikansk standard for rérgangor) som ar en vanlig dimension for just oljetrycksgivare pa
férbranningsmotorer.

3.4 Oljelackage

Gamla motorer lacker nastan alltid lite, vilket ar ofarligt sa lange man har det hela under
kontroll och haller koll pa oljenivan i motorn.

Det vanligaste stallet dar det lacker olja fran en dieselmotor ar ventilkapspackningen. Byt
packning om det lacker svart olja fran motorn. Om det inte hjalper, dra at skruvarna pa
ventilkapan lite mer. Om det fortfarande lacker kolla packningen vid oljestickan och vid
locket for oljepafyliningen.

Andra mojliga felkallor ar oljefiltret och matarpumpens (branslepumpens) infastning i
motorblocket.
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4. Elsystemet

Separat ritning visar hur elsystem &r uppbyggt pa NF 351. | stort sett ar allt &r nytt och
utbytt fore elcentralen. Det &r viktigt att ha ordentliga kablar fran generatorn for att undvika
spanningsfall. For att undvika spanningsfall dra aven en kraftig —kabel ("jord”) fran
batterierna till generatorn. Vi anvander Biltemas fritidsbatterier som passar in valdigt bra i
det utrymmet som vi har till forfogande. Vid val av annan typ maste man noga kontrollera
att de far plats.

Nar nyckeln vrids om ska réda oljetryckslampan och orange laddningslampa lysa samtidigt
som summern ljuder. OBS orange lyser bara om vippstrombrytaren ar i nedféalld lage (pa).
Roda temperaturlampan lyser ej eftersom motorn ar kall. Det &r ju lite dumt eftersom man
aldrig kan kontrollera att lampan fungerar. Lampligen sa gér man en kontroll nar man
Oppnar panelen.

Motorpanelen pa var bat har en speciell extrafunktion. Det sitter en liten vippstrombrytare
som ar akterdver (bild 4.1 och 4.2) som kan vara avstangd (upp) vid start av kall motor.
N&r motorn gar jamt efter nagra minuter, sla pa strommen genom att vippa ner brytaren.
Det som hander nu ar att magnetiseringsstrom levereras till generatorn sa den kan borja
ge laddning. Nar laddningen val har pabdrjats sa laddar generatorn oberoende av hur man
sen andrar strombrytare 1. Men for att fa larm om generatorn plétsligt slutar ladda ska man
ha brytaren paslagen (lage ner). Om nu varningslampan for laddning tands i samband
med att man vippar ner direkt efter start (den orangefargade lampan till hdger) sa laddar
inte generatorn annu. For att rada bot pa detta maste man da de lite mera gas for att fa
igang laddningen. MD5A ger beskedliga 7,5 hk, den nya generatorn tar 1 - 2 hk sa for att
forenkla vid start av kall motor kan man vanta ndgon minut med att starta laddningen for
att slippa motorstopp mitt i en trang hamn.

Nar laddningslampan har slocknat, sa kan man kontrollera att voltmetern vid elpanelen
visar att spanningen ar i omradet 13 — 14,4 Volt (beror lite pa varvtal och hur urladdade
batterierna ar).

Det normala laget ar att strombrytaren vippad nedat (paslagen) vid fard. Man far da larm
om laddningen slutar. Om strombrytaren &r avstangd kommer inget laddningslarm pa
panelen. Sa fort som generatorn har borjat ladda behéver den ingen extern
magnetiseringsstrom langre da den laddar anda, det hela blir som ett "sjalvspelande
piano”.

Om orange varningslampa for laddning plotsligt tands och summern ljuder s betyder det
att generatorn har slutat att ladda. Man kan koéra vidare medveten om att spara pa
strommen i batterierna. Ingenting kan egentligen skadas pa motorn eller generatorn. Det
ar ofarligt att ta ur nyckeln nar motorn kor eller att bryta motorns huvudbrytare pa var bat.
Pa var bat bryter motorbrytaren strommen till startmotor och manéverpanelen. Man maste
dock inse att ingen motordvervakning ar aktiverad vilket kan medféra motorskador om det
blir 6verhettning eller att oljetrycket sjunker. Vissa batagare har tydligen kabeln fran
generator till batteriet via brytaren vilket ar forkastligt eftersom laddningsregulatorn kan
skadas om motorns huvudbrytare stangs.
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Om roda varningslamporna for temperatur eller oljetryck tands pd mandverpanelen
och ljudsignal h6rs maste motorn stoppas omedelbart och felsékning paborjas.

Kortfattad beskrivning:
- Vid start vippstrémbrytaren upp (av)
- Nar motorn gar jamt vippa ner strombrytaren sa att laddningen borjar
- FOr att ha dvervakning aktiverad av oljetryck, temp och laddning, bryt gj
strom med nyckel eller motorns huvudbrytare.

Om man i vissa lagen behover all kraft till propellern kan man avbryta laddningen
genom att stoppa motorn. Gor omstart med vippstrombrytaren upp. Kor sen utan att
dra starta laddningen, dvs. hela tiden i ldge upp. Generatorn kommer inte att ladda
och storsta mojliga effekt kommer darfor till propellern.

Var motorpanel ar renoverad. Jag har kopt nya lamphallare och en vippstrombrytare hos
Bil & Bat El i Vasteras. Reservlampa fér panelen ar typ Philips 12V 1.2W W2x4.6d, se bild
4.3. En billig varvraknare fran Biltema har monterats. Kostar 198 kr att jamféra med VDO's
varvraknare som kostar ca 1000 kr. Det ar troligt att den billiga varvraknaren inte tal fukt
lika bra eller s& kommer kanske nagonting att rosta sonder.

Volvo Pentas originallampor &r pa 2 W.

Bild 4.1 renoverad motorpanel i sittbrunnen med nya lamphallare, ny vippstrombrytare for

att styra magnetiserigsstrommen. Ar man osaker p& hur man ska bete sig med
vippstrombrytaren, lamna den som pa bilden (ned) sa laddar alltid generatorn.
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1 2 3 4 5 6

Stréombrytare, extra utrustning
Varningslampa, ""For hog temperatur’’
Plats for instrument (@ 52 mm, extra utr.)
Varningslampa, '‘Inget oljetryck"’
Strombrytare, extra utrustning
Varningslampa, ‘'Ingen laddning'’

Sirén, "'Inget oljetryck, for hog tempe-
ratur’’

8. Nyckelstrombrytare
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Bild 4. , F(‘jrpﬂackning for reservlampor, séljes styckvis av Bil & Bat El

4.1 Nodstart av motorn

Om motorn &ar helt tyst vid startférsok kontrollera féljande:
- Att huvudbrytaren for motorn ar paslagen.
- Finns det spénning i startbatteriet?
- Undersok om startrelaet "klickar” vid startmotorn. Om inte sa ar det fel pa
"manoverstrommen’”.

o Det finns en liten risk att nyckeln har hakat upp sig sa att den vita kabeln inte
har nagon spanning. Denna kabel ger mandverstrém till relaet pa
startmotorn. Man kan da skruva ur motorpanelen (4 st. stjarnskruvar) och
mata med maétinstrument. Se langre ner i texten hur man gor en
"tjuvkoppling”.

o Om det visar sig att det finns spanning ut fran nyckelanslutningen, da maste
felet ligga i andra @anden. Troligen sa har da den vita kabelns kabelsko
lossnat vid startmotorn. Bryt forst strommen for motorn for att undvika att
kortsluta elsystemet. Undersok att vita kabeln ar ratt monterad. Se bild 4.4.

o Fel pa relaet i startmotorn, kontakta Volvo Penta.

- Annars ar det troligen fel pa startmotorn, kontakta Volvo Penta. Utbytesstartmotorer
ar dyra men man har ju inget val egentligen.

Om det i nodfall galler att f4 igdng motorn sa kan koppla om strémmen tillfalligt. Var
forsiktig da kortslutning kan medfora livsfara.



Marindieselmotor Volvo Penta MD5, version 2007-06-14 Sidan 52 av 94
4.1.1 Vid tomt startbatteri

Om startbatteriet ar tomt kan man helt frackt ladda upp den med strom fran
férbrukningsbatterierna via omkoppling (jobbigt) eller via en startkabel vilket ar
betydligt enklare da enbart +ledare behover kopplas in (—polerna ar hopkopplade
redan). Strémmen "rusar” nu till startbatteriet och det gnistrar till lite pa
polklammorna. Nackdelen med denna metod ar att man riskerar att forstora sina
forbrukningsbatterier och da star man med alla batterier helt utslagna.
Alternativet som ar battre ar att koppla ur vredet fér motorstrommen sa att
startbatteriet ar frankopplat. Koppla sedan in en startkabel fran +polen pa
forbrukningsbatterierna till sakringshallaren for startmotorn (réda som sitter i
motorrummet).
SE TILL ATT STARTKABELNS + ANSLUTNING INTE KAN SKAKA LOSS OCH
FALLA NER MOT MOTORN DA DET | SA FALL BLIR KORTSLUTNING MED
RISK FOR BATTERIEXPLOSION - LIVSFARA
Manoverpanelen far nu strom sa man kan starta via nyckeln. Se till att laddningen
ar avstangd (uppfalld strombrytare pa manéverpanelen).
N&r motorn har startat:
o0 Koppla omedelbart bort startkabeln darefter ska huvudbrytaren fér motorn
slas pa.
o Sla pa strombrytaren (ner) pa manoverpanelen sa att laddningen borjar av
alla batterier.
o Kor nu motorn nagon timme for att ladda upp batterierna. Om felet kvarstar
vid nasta start sa ska startbatteriet bytas snarast.

4.1.2 Vid fel pa nyckeln vid manéverpanelen
Det kan intraffa att nycken sparkas sonder av misstag, eller att det helt enkelt ar fel pa
omkopplaren. For att starta maste man da "tjyvkoppla” sig forbi nyckeln.

Alt 1. Skruva ur motorpanelen och koppla ur den vita kabeln mot en
stromférande punkt. Startmotorn kommer att ga runt och troligen startar den.
Alt 2. Se bild 4.4. Koppla en kabel direkt fran batteriet till stiftet pa startmotorn
for den vita kabeln. Koppla forst kabeln mot startmotorn. Hall andra &nden
forsiktigt mot +polen pa ett batteri. Motorn kommer da troligen att tuffa igang
direkt. OBS LIVSFARA - TANK PA VAD DU GOR, INGA ARMAR ELLER
HAR INNE | MOTORN NAR DU TJUVKOPPLAR

4.1.3 Om startbatterier ar nastan tomt

Man maste vara tva personer.

Man kan forsoka att anvanda samma metod som nar man handvevar igang motorn.
Notera att modellen med S-drev ej har handvev.

Trixet ar att en person "6ppnar” motorn med dekompressionshandtaget. Nar startmotorn
far motorn att snurra vrider man tillbaka handtaget sa att det blir kompression. Med lite tur
far man da igdng motorn.
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4.1.4 Start med batgrannens batteri, nar alla egna batterier ar urladdade.
- Bryt motorstrommen
- Koppla in grannens batteri mha av startkablarna (+ polen kan kopplas mot
sakringshallaren i motorrummet. —polen mot motorn eller en svart kopplingsplint.
Batgrannen ska kora sin motor med relativt hogt varvtal sé att hans generator
laddar samtidigt som startforsok gors. Jag garanterar att vi inte laddar vara batterier
med batgrannens strom om man f6ljer min steg for steg beskrivning.
- N&r motorn har startat:
Koppla omedelbart bort startkabeln, bérja alltid med svarta -kabeln.
Sla pa huvudbrytaren for motorn.
Vippa ner strombrytaren p4 mandverpanelen sa att laddningen borjar.
Kor motorn nagon timme for att ladda upp batterierna. Om felet kvarstar vid
nasta start sa ska startbatteriet bytas snarast.

O 00O
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4.1.5 Generator och startmotor

Bild 4.4, elanslutningar pa startmotorn.
Den kraftiga svarta kabeln i mitten ar
avsakrad med 400A sé&kring. Den
smalare roda kabeln gar vidare till
sakringarna pa motorn (vid
matarpumpen) och sen vidare till
motorpanelen i sittbrunnen. Den vita
kabeln (med réd och svart markering)
/ kommer fran "nyckeln” pa
,// motorpanelen och gor sa att startrelaet

¥ slar pa strommen fran den kraftiga

8 84 kabeln. Det har hant att den vita kabeln

R \\\ hgr hoppe_lt ur. Se.till att den hamnar.
eew— e Vid ratt stift. PA bilden hanger den vita
bl abeln 16st och ska monteras pa sitt
stift.

sotorpansich soh ibisienErieimees Det har hant att kabelskon med kabel for
Bada kabamma o sart och it s magnetiseringsstrémmen har lossnat fran
generatorn. Det &r den svarta kabeln som
kommer fran manoverpanelen. Den sitter
pres LR pa "delad” kabelsko med kabeln som
kanner av laddningsnivan pa
laddningsférdelaren (Aven den kabeln ar

svart). Se bild 4.5.

Vi har anslutit en varvraknare till stift W.
Gron kabel som gar till motorpanelen. Var
nya generator ger 70A. Den sitter
monterad pa tva nya metallkonsoler for
att passa. Vid byte av generatorrem ska
rem med dimensionen 1350 mm * 9,5
mm monteras i var bat. For standard-
generatorn anvands en kortare rem 1300

9

‘ \ \

Bild 4.5, generator. mm * 9,5 mm.

Generatorn ar av fabrikat Valeo Vid kallstart kan man med fordel vanta

Pa generatorns skylt star det det: nagon minut med att starta laddningen
Valeo tills motorn gar jamt. Skalet ar att en 70A
9AR2712P generator forbrukar ca 1 - 2 hk av
14V 70A motorns totala effekt pa 7,5 hk.

Tag alltid med en extra generatorrem i
baten.

Original generator (Marchal) har ingen anslutning for varvréaknare, det finns
ombyggnadssats att kopa for drygt 1200 kr. Men da ar det battre att kdpa en ny generator
istallet. Notera att sakringshallaren pa motorblocket sitter bultad enligt bild 4.6. P&
"baksidan sitter en bult som dras med 13 mm fast nyckel.
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Gangad i motorblocket
Pa baksidan sitter dessutém gy
en M6 Bult, lossas med{” :

i
P

Bild 4.6, Insnyckel pa framsidan och 13mm fast nyckel p& baksidan.

4.2 Batteriernas laddningstillstand

Nar strommen fran generatorn ar hog, i var bat max 70 A, ar batteriet mycket urladdat.
Generatorn gar mycket tungt. Spanningen ar lag (13,2 — 13,8 V). Nar batteriet har uppnatt
ca 85% av sin kapacitet gar laddningsforloppet langsammare och laddningsstrommen
sjunker till kanske ca 10A. Nar batteriet ar fullt bildas vatgas, spanningen ar da 14,4 V.
Batteriet kan nastan inte ta emot nagon strom alls.

13,2-13,8V Batteriet &r "hungrigt” och tar emot mycket laddning
>14V Batteriet borjar fyllas och kan bara ta emot lite laddning.
14,4V Batteriet ar fullt och "smaater”, det bildas vatgas.

4.3 Batteriernas vilospanning

| detta lage vilar batteriet. Ingen laddning, ingen férbrukning.
12,7V Fulladdat

12,3V Halv kapacitet

12,0V 1/3 aterstar, maste laddas omgaende

11,7 Tomt, kan vara forstort

4.4 Batteriernas forbrukningsspanning

| detta lage har man en jamn férbrukning, vanligt nar baten ligger i hamn och har friska
batterier 11,5 — 12 V. Om spanningen sjunker under 11 V vid jamn forbrukning far man
inte ta ut mer strom utan att tillféra laddning. Vid 10,5 V kan batterierna bli varaktigt
férsvagade.

125V Allt bra
115V Lag kapacitet eller stor forbrukning
10,5 Farligt 1agt eller mycket stor férbrukning
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5. Kylsystemet

Motorn maste kylas for att fungera. MD5 &r vattenkyld och kylvattnets intag ar via en kran
pa S-drevet. Vattnet sugs in av sjovattenpumpen mha. impellern. Vattnet trycks vidare till
vakuumventilen (havertbrytaren) och in till sjalva motorn. Termostaten slapper in kylvatten
in i motorn eller later det ga vidare till avgaskroken. Kylvattnet blandas sedan med
avgaserna vid avgaskroken och skoéljs ut vid "avgasroret”.

5.1 Overhettning av motorn.

Om tempvarningen indikerar déverhettning maste motorn stangas av omedelbart. Men
innan Du stanger av kolla snabbt om det kommer ut vatten med avgaserna.

Om inget vatten kommer ut sa ar det troligen impellern som ar skadad. Om vatten kommer
ut kan det vara termostaten, termostathuset eller sa kan nagon kylkanal vara igensatt.

Om man drabbas av oforklarlig 6verhettning kan det bero pa defekt termostathus.
Termostathuset fyller en mycket viktig funktion for genomstréomningen av kylvattnet.

Sa har fungerar termostathuset. Kylvattnet trycks "rakt igenom” termostathuset och vidare
in i det metallrér som gar in i topplocket for att kyla motorn. En del av vattnet gar direkt
genom det lilla halet och ut till avgaskroken. Termostaten kanner av vattentemperaturen i
motorn och slapper ut hett vatten tillbaka till termostathuset. Det heta vattnet blandas med
det kalla vatten som kom genom det lilla halet och allting leds bort till avgaskroken och
kyler de heta avgaserna. Det illa halet i termostathuset kan med tiden rosta och blir da
stdrre och storre. Om halet blir for stort s& pressas for mycket vatten igenom och da far
man inte igenom tillrackligt med vatten in i motorn. Storre delen av kylvattnet kommer da
att ga direkt till avgaskroken och motorn kan bli 6verhettad. Att byta termostat hjalper inte i
detta lage. Mgjligtvis kan man i ett nddlage plocka bort termostaten.

Efter att ha varit 29 sasonger i vattnet (1978 — 2006), storre delen av tiden i Ostersjon
monterades ett nytt termostatlock varen 2007. Det gamla locket var sonderrostad och
behtvde bytas. Pa vart nya termostatlock som monterades varen 2007 ar halet uppmatt till
5,6 mm. Ett termostathus haller kanske 20 - 30 ar sen har det rostat sonder och maste
bytas.

Bild 5.1, Nytt termostathus, det lilla halet
ar 5,6mm. Pa ett gammalt lock kan hélet
vara sa stort (korroderat) sa att nastan
inget vatten pressas in i motorn utan
allting leds direkt till avgaskroken.
Massingsdelen ar flyttad fran gamla
locket och glanser efter putsning. Satt
nya gummipackningar foér metallroren.

Sk
AL
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Bild 5.2, Nytt termostathus pa var MD5A, termostaten a placerad under locket. Man ser
inloppet av kylarvatten (hdgt upp till vanster), genomloppet och vidare in i topplocket
(langst ner till hdger) och slutligen réret som leder vattnet vidare till avgaskroken (hogt upp
till hoger).

5.2 Termostat

Termostat med packning VP artikelnummer 838286-3.
Det kan behdvas nagra gummitatningsringar for metallréren en for varje metallror sin sitter
i termostathuset, artikelnummer 829714-5

For att 6ppna termostathuslocket for att komma at termostaten behdvs en 6mm
insexnyckel.

Tag alltid med en extra termostat i baten. | ett nddlage kan man plocka ur en defekt
termostat. Motorn far da konstant full kylning och kommer att ga "kall” vilket medfor

att effekten sjunker.

Termostaten i batar med sjovattenkylning bérjar 6ppna vid 60 grader och ar fullt dppen vid
ca 75 grader.
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Termostat

Inlo .
kylvattemy, Utlopp till

_avgaskrok

&

Frostplu
}P 99

" Oljetryck / '
__j }’\ Gummi-
packning

Bild 5.3, Termostaten ar placerad under locket (termostathuslock). Pa bilden ser man det
gamla numera utbytta termostatlocket.



“¥ Marindieselmotor Volvo Penta MD5, version 2007-06-14 Sidan 59 av 94
Demontera termostaten

Stang kylvattenkranen pa drevet om
baten ligger i vattnet annars finns risk
att baten vattenfylls,

Demontera termostathuslocket och ta ur
termostaten. Metallr6ren som sitter i

termostathuslocket sitter med o-ringar r W
och kan lirkas loss sa att man far bort
locket for att komma at termostaten. Se \
bild 5.2, 5.3 och 5.4 s @Lg‘ o

\ \ |
Man maste lossa kylvattnets inloppsror R C‘li‘!‘!—;%
och aven lossa roret till avgaskroken. Sen | =
brukar det vara enkelt att fa ut /
termostaten. Bild 5.4, demontering av termostat

Montera termostaten

Atermontera termostate, packningen (
sitter direkt pa termostaten.

Anslut alla kylvattenledninger och se till
att det verkar tatt. Vid behov byt O-ringar
for roren. Om man slarvar blir det en
vattenfontan fran termostatlocket.

Starta motorn och kontrollera att allting
verkar tatt. -

3y . Bild 5.5, montering av termostat
Oppna kylvattenkranen pa drevet om

kranen stdngdes vid demonteringen.
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5.3 Sjovattenpump, byte av impeller

Volvo Penta rekommenderar impellerbyte vartannat ar. Tag alltid med minst en
reservimpeller i baten.

Impellersats inklusive packning for lock, artikelnummer 875583-7

Reperationssats innehallande bla. Tatningsringar, axel, kam packning osv. artikelnummer
875584-5. Det kan vara bra att veta att MD5, MD7 och MD11 har samma impeller och
reparationssats. Samma impeller sitter &ven i 2001, 2002 och 2003, hur det ar med
eventuell reparationssats vet jag inte.

Impellern pumpar kylvatten genom motorns kylsystem. Det ar valdigt viktigt att se till att
impellern &r av god kondition. Gummi aldras och blir hart. En gammal impeller ar darfor
inte lika effektiv som en ny. | hosten 2005 monterade jag sk "ping-wings”, for att
underlatta demontering och montering av impeller locket. Det ar oerhdrt mycket enklare
att f& pa packning och lock med ping wings, rekomenders starkt. For att jobba med
sjbvattenpumpen behovs ett bra par skruvmejslar med ca 7mm bredd.

Bild 5.6, bakom lockets 4 skruvar sitter impellern. Vattenpumpen sitter bokigt till pa
baksidan av motorn. For att férenkla byte kan man med férdel montera sk "Ping Wings”
vilket forenklar bade montage och demontage.

Bild 5.7, bakom locket sitter irﬁpellern. Pa var motor sitter numera sk "Ping Wings” med
vingmuttrar som gor att man kommer at mycket enklare nar man ska jobba med
vattenpumpen.



Impellern tal ej att ga utan vatten. Provstarta aldrig motorn pa land med monterad
impeller utan att vatten ar kopplat till pumpen da impellern skadas och neoprenbitar
aker in i kylkanalerna vilket betyder problem. Ar impellern skadad, en mojlig orsak till
for hog motortemperatur, skall den bytas. Om baten ligger i sjon och vattenpumpen
ligger under vattenytan maste kranen for kylvattenintaget pa drevet forst stangas
innan locket pa pumpen demonteras. Annars riskerar man att vattenfylla baten.
Gloém inte att 6ppna kranen igen sedan arbetet ar klart.

For att bibehalla impellerns spanst kan man ta ur den ur motorn under vinterhalvaret.
Observera att detta gors efter konserveringen. Spola ren impellern i sétvatten och férvara
den morkt i en tillsluten plastpase under vinterhalvaret. Enligt Volvo Penta s& far man
enbart smorja den med glycerin. Glycerin finns att képa pa tex Apoteket dar det saljs
under namnet Glycerol.

Man kan utan problem kéra motorn 30 - 60 sekunder utan impeller och darmed utan
kylvatten om man &r forsiktig.

Lossa locket genom att skruva de 4 skruvarna (eller vingmuttrarna). Drag ut axeln med
impellern 10 — 15 mm, eller sa langt att man kommer at att skruva ur medbringarskruven.
Se bilder 5.7 och 5.8. Darefter lossas medbringarskruven som ar "skruvad” tvars igenom
impeller och axeln. Det ar viktigt att axeln inte kommer langre ut sa hall darfor emot axeln
och drag av pumphjulet (impellern), se bild 5.10. Forsok att ta ur den med handerna. Om
det inte gar s& anvand polygrip eller ett par skruvmejslar. Anvand dock verktyg med
forsiktighet sa att inte impeller eller pump skadas.

Nar man koper Volvos originalimpeller kan man titta pa forpackningens kod. Star det 7A sa
innebar det att den ar tillverkad 2007 januari. Star det 6L betyder det 2006 december.

Enligt Volvo Penta mekarna i Vasteras sa ar det inget problem med att dra ur impellern
sittandes pa axeln. De anvander tva skruvmejslar och bander ut den. Det ar s mycket
enklare att byta om man drar ut hela axeln. Tryck bara in den, det ska ga latt. Man maste
bara vara lite forsiktig nar man ska satta tillbaka sa att man inte skadar tatningarna in i
motorn. Man riskerar att fa in vatten i motoroljan vilket kan vara férédande. Kolla oljan
noga efter start sa att det verkar tatt.
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Bild 5.10, visar att man maste halla emot
sa att axeln inte aker ur samtidigt som

{, . | h man skruvar ur medbringaraxeln.

- Gor rent pumphuset invandigt och

\

Bild 5.8, impellern dras ut 10 — 15 mm. skrapa bort resterna fr&n packningen.
Satt lite silvertape pa mejslarnas spets sa
att impellern inte skadas. - H&ll impellern i handen och skruva i

medbringarskruven nagra varv.

- Tryck nu pa impellern pa axeln sa langt
att skruven gar att skruva in i axeln.
Skruva fast.

- Montera locket med en ny packning.

Enligt instruktionsboken maste pumpen
demonteras om axeln aker ut. Men enligt
VP i Vasteras ar det betydligt enklare
att byta om man drar ur axeln helt och
hallet innan man byter. De g6r sa och
Bild 5.9, visar medbringarskruven som ar det fungerar. Darfor gor aven jag pa
skruvad tvars igenom impeller och axel. samma satt.

Det finns ett tillbehor for impellerbyten i
otillgangliga och mérka motorskrymslen,
Det ar en avdragare som marknadsfors
av Martec som heter Impuller. Impullern
fungerar ungefar p4 samma satt som en
korkskruv. Avdragaren greppar om
impellerkéarnan och genom att enkelt
rotera handtaget medsols "skruvas"
impellern ut ur pumpen. Enligt Volvo
Penta mekarna i Véasteras ar detta ett
onddigt tillbehor.
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5.4 Vakuumventil

Vakuumventilen ar en notorisk kalla fér vattendropp och man kan aldrig vara saker pa att
den fungerar. Om den ar tat och inte droppar sa kan Du egentligen aldrig vara saker pa att
havertverkan bryts nar motorn stangs av.

Vakuumventilens uppgift ar att forhindra att det bildas undertryck i motorn (néar den stangs
av) som kan dra in vatten mha havertverkan. Man kommer utan vakuumventilen att
eventuellt forst fylla avgassystemet. Nar avgassystemet ar fyllt sa nar det upp till 6verdelen
pa avgaskroken, sen kan vattnet rinna in bakvagen i cylindern om avgasventilen star
Oppen. Det kan bli motorhaveri om man forsoker starta motorn med vattenfylld cylinder. Nu
ar det kanske ingen storre fara med en encylindrig motor eftersom startmotorn nog inte
orkar dra runt motorn. Men har man flera cylindrar kan man faktiskt boja vevstaken om
den tander pa den pa en icke vattenfylld cylinder, totalhaveri ar ett faktum.

Det finns ett satt att sakerstalla funktionen som vi har anvant oss av i var bat. Plocka bort
det lilla gummimembranet, tra sen pa en liten tunn 5mm (ca 10 cm lang) plastslang pa den
lilla metall-b6jen. Den tunna slangen &r i sin tur intradd i en grovre plastslang som gar
vidare till en plastdunk som samlar upp det vatten som nu kontinuerligt rinner. Dunken
maste tommas da och da. Vi kan kora ett par timmar mellan témningarna. Nar motorn
stangs av sa leds det in luft genom den tunna slangen. Man kan hora ett litet "slurp” och
darmed ar havertverkan bruten och man riskerar inte att vattenfylla motorn.

Vissa batagare leder vattnet till en sjéalvlans eller men jag tycker det ar battre att slippa
borra hal i skrovet och far da ta omaket att tomma dunken men jamna mellanrum.

Bild 5.11,”"ombyggd” vakuumventil i NF SWE 351
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Om Du anda vill ha det lilla membranet
sa sager Volvo att man ska gora sa
har:

Demontering

Se bild 5.12.

Lossa slangarna fran ventilen. Demontera
ventilen fran skottet. Hall den upp och
ned och skruva av muttern. Var forsiktig
sa att inte det lilla membranet (1) och
packningen (2) faller bort.

Rengoring

Se bild 5.13.

Gor ren delarna i s6tvatten sa att ev
saltavlagringar forsvinner.

Montering

Se bild 5.14.

Hall ventilens mutter upp och ned, lagg i
ett nytt membran och sedan
packningen.

Vand aven ventilen upp och ned och
skruva pa muttern. OBS Dra at forsiktigt,
endast 2 Nm. Dras muttern hardare finns
risk att ventilen inte fungerar. Testa
ventilen genom att suga luft via halet
(réret pa senare utférande) i muttern.
Atermontera vakuumventilen pa skottet
och anslut slangarna. Dra at
slangklammorna.

version 2007-06-14

Sidan 64 av 94
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Bild 5.12, vakuumventil demontering
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Bild 5.13, rengdring vakuumventil

Bild 5.14, montering membran och
packning
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5.5 Motorn som nédpump

Om man drabbas av kraftiga lackor i baten sa kan man faktiskt anvanda sin motor till att
pumpa ur vattnet. Man maste bara se till att startmotorn ligger i ovanfor vattenytan. Att
svanghjulets nedre del badar i vatten spelar ingen roll. Kolla &ven luftintaget, du kanske
maste vicka upp luftrenaren maximalt. Motorn far absolut inte suga in vatten genom
luftintaget.

Tag alltid med en extra slang att satta pa impellerpumpens sugsida. Man kan ha samma
slang som nar man konserverar motorn pa hosten. Lat motorn suga i sig vattnet i baten.
Se bara till att det inte kommer in skrdp som kan forstéra impellern eller satta igen
kylkanalerna. Sa lange motorn kan kéras har man medhjalpare som orkar pumpa manga
timmar.
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6. Cylinderlock

Foéljande detaljer ska vara nya nar cylinderlocket monteras:

Packning avgaskrok 803374-8 (samma som for MD7, MD11 och MD17)
Cylinderlockspackning 838127-9

Ventilkdpspackning 838066-9

Foljande verktyg behdvs:

Byte av cylinderlockspackning

Insexnyckel 5, 6 mm

Ringnyckel %", 7,10, 13 15 och 17 mm

Oppen fast nyckel 17,18 mm

Hylsnyckel 10, 15 mm

Kontrolldragning av cylinderlock

Insexnyckel 5 mm for ventilkapan

Ringnyckel 10 mm for kylvattenanslutningen pa avgaskroken
Momentnyckel med 15 mm hylsa

Justering av ventilspel

Insexnyckel 5 mm

Ringnyckel 13mm (ska egentligen vara %2")
Bladmatt

Kort mejsel

6.1 Byte av cylinderlockspackning

D& jag inte har gjort detta arbete sjalv sa kan jag inte ge ndgra egna mekartips utan
all info kommer fran VP bocker. Cylinderlock ar samma sak som topplock.

Tappa av kylvattnet fran motorn. Om baten ar i sjon skall kylvattenkranen pa drevet vara
stangt.

Stadng motorns strombrytare

Rengora motorn for att undvika risken av att smuts ramlar ner i cylindrar och
ventilmekanism.

Demontera luftfiltret. Demontera avgaskroken. Lossa kylvattenledningen som ar ansluten
till cylinderblocket. Se bild 6.1. Avgasslangen behdver ej demonteras fran avgaskroken.

Bild 6.1, demontera avgaskroken. For kylvattnet, demontera de tva bultarna direkt mot
kroken.
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Lossa tryckroret och returledningen fran insprutaren, se tex. bild 2.17. Om mojligt satt pa
skydd pa ror och insprutare. Se bild 6.2
i Y

Bild 6.2, demontera tryckroret fran insprutaren

Dra loss kabeln fran temperaturgivaren pa baksidan av cylinderblocket (gula kabeln) och
kabeln for oljetrycksgivaren (brun) vid termostathuset. Lossa darefter ventilbryggan. Se
bild 6.3.

Bild 6.3.

Lyft upp ventillyftarnas stotstanger. Dra forsiktigt sa att inte ventillyftararmen foljer med.
Risk finns da att denna plotsligt slapper och ramlar tillbaka i fel lage. Se bild 6.4.

Bild 6.4.

Lossa cylinderlocksmuttrarna och ta vara pa muttrar och brickor. Lyft av cylinderlocket.
Kassera den gamla cylinderlockspackningen och avgasrorspackningen. Gor rent
tatningsytorna pa cylinderblock och cylinderlock. Kontrollera att ventillyftarna sitter i lage
ovanfor kamaxeln. Lagg en ny cylinderlockspackning pa cylinderlocket och lagg pa
cylinderlocket, se bild 6.5.

1

-’
Bild 6.5, montera nya packningar
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Lagg pa brickorna pa cylinderlockets pinnskruvar. Skruva pa muttrarna och drag dessa
I6st. Satt i skruvarna for avgasroret och drag at. Cylinderlockets muttrar skall dras enligt
atdragningschemat i 3 etapper med en 15 mm fast nyckel, se bild 6.6.

- 1: 10 Nm, 1kpm

- 2. 40 Nm, 4 kpm

- 3 70Nm, 7 kpm

MD5

SVANGHJUL
FLYWHEEL

Bild 6.6, atdragningschema

Montera stétstangerna. Montera ventilbryggan. Kontrollera under atdragningen att kulan
pa vipparmarnas justerskruvar ligger i stotstangernas kulskalar. Se bild 6.7. Montera
givarkablarna for temperatur och oljetryck.

\

Bild 6.7

En absolut nédvandig atgard ar nu att kontrollera och justera ventilspelet. Se avsnittet
"Ventiljustering”.
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6.2 Kontrolldragning av topplocksmuttrar

Borja med att oppna ventilkpan, se kap 6.3. Cylinderlocksmuttrarna (topplocksmuttrarna)
ska efterdras var 100:e driftstimma. Skalet ar att gjutjarnstopplock latt kan satta sig lite sa
att det blir lackor med haveri som foljd. Anvand momentnyckel och dra till 70 Nm (7 kpm)
enligt atdragningschemat i bild 6.6. Notera att muttrarna inte ska lossas utan man ska
bara satta momentnyckeln pa 70 Nm och dra i ratt ordning. Har man en "riktig”
momentnyckel sa slapper den vid installda vardet. Mutter 3 och 5 sitter "utanfor”
ventilkapan.

Pa var motor &ar det omoijligt att kontrolldra mutter 1 och 5 med momentnyckel utan att
demontera ytterligare delar. Sa jag brukar bara ta en vanlig 15 mm ringnyckel och dra
"ungefar” lika mycket som dvriga muttrar. For mutter 1 sitter ventilbryggan ivagen och for
mutter 5 sitter lackoljeréret ivagen for den stora momentnyckeln. Man kan kanske bdja till
lackoljerdret, men det vagar jag inte gora.

N

5 il
Bild 6.8 Kontrolldra muttrarna 70 Nm i ordning. OBS for att dra 1 maste egentligen
ventilbryggan demonteras. For att dra 5 maste lackoljeroéret som gar fran spridaren
demonteras. Notera att aven kylvattenanslutningen ar demonterad fran avgaskroken,
annars gar det inte att lossa ventilkapan pa var motor.
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Bild 6.9 Momentnyckeln sitter hu:pé;l mutter 3 éom dras till 70 Nm.

OBS Efter kontrolldragning maste ventilerna justeras.

6.3 Ventiljustering

Ventilspelet ska kontrolleras efter var 50:e driftstimme. OBS innan ventilerna justeras kan
man kontrolldra cylinderlocksbultarna (topplocksbultarna) se kap 6.2. Det ar enligt Volvo
Penta mycket viktigt att ventilerna ar ratt justerade da annars oljud eller i varsta fall
ventilhaveri kan uppsta.

Enligt min far som var produktionschef pa Garphytte bruk pa 1970-talet, sa har Volvo
Pentas motorer fjadrar fran Garphyttan. De kommer aldrig att g& sonder och de ar valdigt
"formstabila”. Han tycker det &r overdrivet att stélla in ventilerna efter bara 50 timmars drift.
Sjalv sa tycker jag att varje gang ventilerna har justerats sa gar motorn battre, dvs
avgasernas farg har blivit battre.

- Varmkor motorn da justering alltid ska géras pa varm motor.

- Tag av ventilkdpan. Anvand 5 mm insexnyckel. For att gora detta pa var bat
rekommenderar jag att plocka bort hyllan férst, aven kylvattenledningen till
avgaskroken sitter ivagenoch maste skruvas av avgaskroken forst. Anvand 10mm
lednyckel, akta sa att skruvarna inte tappas bakom motorn. Akta aven packningen
sa den inte aker ivag. Var forsiktig och boj inte sonder metallen pa denna
ledning da jag tror att den ar valdigt dyr att ersatta.
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Vrid motorns svanghijul i rotationsriktningen (medurs) tills ventilerna pa cylindern
vippar. Vrid darefter ytterligare ett varv och justera ventilerna.

Skjut in ett bladmatt enligt bild 6.10, 6.11 och 6.12. Bladmattet tjocklek ska vara 0,3
for inlopp och 0,35 for utlopp. Inloppsventilen sitter ndrmast svanghjulet och
utblaset ar narmast avgaskroken. Da ventilspelet ar ratt ska bladmattet ga att
skjuta in utan nagot storre motstand och endast en latt friktion ska kéannas nar
bladmattet dras fram och tillbaka.

Om spelet behover justeras lossas lasmuttern pa justerskruven och darefter vrides
justerskruven sa att ratt spel erhalles. Dra till lasmuttern och kontrollera att inte
spelet andrat sig. Det ar lite pillrigt d& minsta lilla rorelse pa skruvmejseln gor att
avstandet andrar sig.

Kontrollera packningen péa ventilképan, byt skadad packning. Atermontera allting.
Starta motorn och lyssna efter eventuella missljud.

Bild 6.10 Ventiljustering. Jag brukar anvanda 13mm ringnyckel, skruvmejsel och bladmatt.
Pa bilden &r det insugningsventilen som justeras till 0,3 mm, bladmattet sitter pa plats.

Bild 6.11
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Bild 6.12, 13mm ringnyckel och kort skruvmejsel. Enligt handboken ska man anvanda v2”
nyckel men pa var motor passar 13 mm nyckel battre. En uppmarksam lasare gjorde mig
uppmarksam pa att det bara skiljer 0,3 mm mellan ¥2” och 13 mm.

7. Avgassystemet

Avgaserna ar vattenkylda, dvs. kylarvattnet blandas med avgaserna och kommer ut vid
avgasslangens utlopp. Det ska plaska ut vatten med avgaserna, det visar att kylningen
fungerar. Genom att titta pa avgaserna kan men pa ett enkelt satt undersoka motorns
kondition, se kap 7.1.

Avgaskroken rostar langsamt sénder inifran. Kolla undersidan sa att den inte verkar alltfor
rostig. En ny krok kostar dver 3000kr. Det finns billigare "piratdelar” i rostfritt som ar
billigare. Notera att man kan tycka att det ar battre med rostfri avgaskrok. Men om man
monterar en sadan sa riskerar man att det blir galvaniska strommar som langsamt forstor
gjutjarnet i cylindertoppen.

Avgaserna leds till ljuddamparen och vidare via en svanhals ut fran baten. Svanhalsens
uppgift ar att se till att sjévatten inte tranger in bakvagen i motorn.

7.1 Avgasrok

Man kan avgora motorns kondition genom att titta pa avgaserna. Varmkor motorn, dra pa
fullvarv snabbt och aterga till tomgang. Titta samtidigt pa avgasernas farg. Det kommer att
komma ut lite svart sot pa vattnet men det ar normalt.

e Tunn vit rok som snabbt skingras = normalt, allting &r bra.

e Tjock vit rok: For varmt, kylvatten hettas upp till vattenanga. Det kan lacka in
vatten i cylindern pga trasig cylinderlockspackning (topplockspackning). Stoppa
omedelbart och atgarda snarast.

e Blaa avgaser: smorjolja som forbrannas pga slitna ventilstyrningar eller kolvringar.

e Svart rok: Dalig forbranning av diesel. Vanligast ar att ventilerna ar felinstéllda och
behdver justeras.
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7.2 Avgastemperatursensor

Det ar viktigt att kylvatten hela tiden blandas med avgaserna, annars kan slangen brannas
sonder och det finns risk for brand. Vi har darfor monterat en temperaturmétare pa som
sitter fastsatt pa avgaskrokens utsida och larmar om temperaturen blir for hdg. En givare
till en ugnstermometer ar fastsatt med galvade slangklammor (gj rostfritt). Kabeln gar till en
display, sen skickas vardet for temperaturen till en tradlos mottagare. Mottagaren har en
inbyggd summer som larmar nar forinstalld temperatur har uppnatts. Temperaturen gar
sallan 6ver 40 grader, sa vi har satt larmgransen pa ca 50 — 60 grader.

8. Ovriga motorreglage
Motorn har tva vajerreglage. Pa var bat sitter dessa reglage i akter stuvfack, se bild 8.1.
Stoppreglaget dras ut for att stoppa motorn.

Kallstartreglaget dras ut for att kall motor ska starta lattare. Den ska tryckas in direkt efter
start nar motorn gar jamt. Man kan strunta i detta reglage och bara anvanda den om
motorn tjurar och inte vill starta. Jag har noterat att andra MD5 &gare tydligen aldrig
anvander detta reglage. Pa var bat anvander vi nastan aldrig kallstarten.

Bild 8.1, visar kallstartsreglage och
e stoppreglage. Stoppreglage langst
akterut.

Om motorn inte stannar trots att stoppreglaget ar utdraget sa kan man anvanda
dekompressionshandtaget pa ventilkapan (se bild 1.1). Det smaller till lite men man
far stopp pa motorn. Enligt uppgift s kan en dieselmotor bdrja dricka motorolja
istallet for diesel, motorn kan da rusa och man kan fa stopp pa den genom att
anvanda dekompressionshandaget. Alternativt kan man forsoka blockera
luftinsuget. Men det ar svarare och farligare da man riskerar att fastna i motorns
svanghjul.
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9. Vinterkonservering

Vinterkonserveringen pabdrjas innan baten lyfts ur sjon. Det ar ganska latt och inget att
oroa sig for bara man foljer nedanstaende steg.

Olja och oljefilter byts i samband med upptagning pa hésten. Fordelen ar att motorn star
med farsk olja éver vintern. Gammal olja kan bryta ner motorn.

Ett ratt underhallet och regelbundet kontrollerat kylsystem minimerar risken for
overhettningsskador. Den storsta orsaken till att motorns kylkanaler rostar &r undermaliga
konserveringar. Da motorn ar tom pa vatten och det finns syre i kanalerna ar grogrunden
for rostangrepp som storst. Det spelar mindre roll om motorn ar sjévattenkyld
(farskvattenkyld). For att undvika frostsprangningar och korrosionsskador under
upplaggningsperioden ar det viktigt att du konserverar kylsystemet nar baten ar upptagen.
Konservering av kylsystemet ska goras pa land, Man kan aven gora konserveringen i sjon,
men miljéaspekten att pumpa ut glykol i sjon ar inte bra.

Vid upptagningen sa skall man se till att antingen ha tanken helt full med diesel eller s&
skall den vara helt tom. Anledningen till detta ar att man pa sa satt minskar risken for
kondens och darmed vatten i branslet, vilket leder till problem varen efter. Bakterier vaxer
om det finns vatten i branslet.

Om du har ett forfilter (dvs. extra branslefilter) med vattenavskiljare mellan motor och tank
sa skall ev. vatten draneras innan vintervilan. Om du har haft problem med smuts i
branslet och igensatta filter under sasongen ar det ett gyllene tillfalle att under vintern
noggrant rengora bransletanken.

9.1 Kop foljande nya delar
- Membran till vakuumventilen,
- Oljefilter och ny motorolja Mineralolja SAE10W/30 CD
- Filter till forfilter och finfilter,
- Ev ny packning till impellerhuset

9.2 Varmkor motorn, byt motorolja och filter

Se avsnitt 3.1

9.3 Tom vattenavskiljaren (ev. byt alla branslefilter)

Det finns delade meningar om man ska byta branslefilter vid upptagning eller vid
sjosattningen. Ett minimum &r att tomma vattenavskiljaren pa hosten. Mitt val ar att byta

alla filter i samband med upptagningen sa att man vet att luftningen har lyckats.

Byt forfilter (extra branslefilter) och tom vattenavskiljaren. Rensa branslesilen (pa
matarpumpen). Byt finfilter (branslefilter). Lufta sd att motorn startar.

9.4 Tanka bransletanken full

For att undvika kondens ska tanken vara full ver vintern. Tejpa aven tankluftningen. Om
det kommer kondens samlas det i botten av tanken och bakterier borjar att véxa.
Alternativet ar att tomma tanken helt och reng6ra den under vintern.



Marindieselmotor Volvo Penta MD5, version 2007-06-14 Sidan 75 av 94
9.5 Tag upp baten pa land

Placera baten pa land.

Oppna alla genomféringar star éppna (de kan frysa sonder forsta natten pa land).

Pumpa ur alla slangar som kan innehalla vatten.

Direkt nar baten ar uppallad maste man dppna och stanga samtliga kulventiler nagra
ganger sa att allt vatten forsvinner. En ventil kan frysa sonder redan férsta natten med lite
frost ute. LAmna darefter ventilerna i halvéppet lage.

Pa NF 351 finns sex kulventiler:
- 1 och 2, Motorrummet, tva stora for sittbrunnens sjalvlans och diskhons aviopp
- 3, Under bb koj sitter en ventil for pentryts sjovatten
- 4 och 5, Under toaletten, sitter tva genomféringar for handfatet
- 6. Forpik, toalettankens utlopp.

Tom sen farskvattentanken genom att pumpa och pumpa, fyll eventuellt p4 med alkohol s&
att sotvattenpumpen inte fryser sénder och gor en eller tva pumpningar sa att alkoholen
fordelas. Sen maste dven de bada sjovattenpumparna tommas genom upprepade
pumpningar.

Nu ar det mest akuta fixat, sjalva vinterkonserveringen kan goras néasta dag eller om ett
par dagar, men vanta inte for lange, om det blir kallt sa kan motorn frysa sonder.

9.6 Byt olja i 110S-drevet

Tappa snarast ur oljan ur drevet. Om det

har kommit in vatten kan drevet frysa r
sonder.

Tom oljan genom att ta bort pluggen i
botten. Tag bort oljestickan sa rinner oljan
ur fortare. Atermontera pluggen och dra
ar "lagom”. Tank pa att drevet ar gjort av
aluminium sa drag inte for hart sa att
gangorna gar sénder.

Satt sen en liten tratt i oljestickans hal. \

Mat upp exakt ratt mangd olja i en Bild 9.1, byte av olja i 110S drevet
oliekanna och fyll sakta sa att det inte

rinner dver. Fyll knappt 1,8 liter.
OVERFYLL INTE
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9.7 Tappa ur kylvattnet och demontera termostaten

Se kap 5.2 hur termostaten demonteras. Satt darefter tillbaka "locket” sa att motorn kan
koras med glykolblandningen. Det sitter en avtappningsskruv pa motorkroppen pa sidan
under luftfiltret, anvand 11 mm nyckel, se bild 1.5 punkt 9. Om det inte kommer nagot
vatten forsok med att rensa halet med staltradsbit eller en spik. Jag fick lirka ett bra tag pa
var motor for att rensa innan en svart sorja foljt av vatten sprutade ur.

Om man inte demonterar termostaten maste man kéra motorn riktigt het sa att termostaten
ar oppen for att vara saker pa att fa in glykol i alla kylkanaler. Man kan aldrig vara séaker pa
att man verkligen far in glykolvatten om man later termostaten vara kvar.
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9.8 Skolj kylsystemet med glykol

Blanda min 2 liter glykol med 2 liter vatten
(50%) i en hink. Lossa slangen pa
sjbvattenpumpens sugsida och anslut en
langre slang som nar ner i hinkens
botten. Satt en slangklamma sa att det
blir tatt sa att pumpen garanterat suger.

Kontrollera att inget blir forstort vid
avgasutslappet. Man kan samla upp
vatskan i en hink och kora flera ganger.

9.9 Impeller
Se avsnitt 5.2 om impellern.

Skruva av locket till sjovattenpumpen.
Tag ur impellern och montera tillbaka
locket. Tom vattenlas och avgasledning
genom att starta motorn och lat den ga 5
-10 sekunder.

Kontrollera att impellern ser "frisk” ut. Den
ska bytas vartannat ar. OBS det verkar
som om Volvos orginalimpellrar har blivit
samre darfor kan man byta varje ar for att
kéanna sig lite sakrare.

9.10 Montera termostaten

version 2007-06-14
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Bild 9.2, blanda frostskyddsvéatska och
kor blandningen genom motorn

OBS se avsnittet om impeller hur den
plockas ur.

Bild 9.3, impellerbyte

Se avsnitt 5.2 hur termostaten atermonteras. Kan &ven monteras till varen med baten i
vattnet, men det &r enklare att gora det nar baten star pa land.

9.11 Gor ren vakuumventilen
Se avsnitt 5.3 om vakuumventilen.

9.12 Ovriga kontroller

Kontrollera laddningen i batterierna. Fulladdade batterier kan lamnas kvar dver vintern.
Annars maste de tas hem och laddas. Kalla batterier har lagre sjalvurladdning.
Spraya elektriska anslutningar med korrosionsskyddande olja.

Kontrollera alla gummidetaljer.
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9.13 Demontera foldingpropellern

Aldre model av jarn.

Lossa lasskruvarna (a) for bladens
upphangningspinnar, sla ur pinnarna (b)
och ta bort bladen. Tag bort saxpinnen
(c), Lossa propelleraxelmuttern (d) och
drag av propellernavet (e). Tag aven bort
linskararen (f). Stryk propellerfett pa axeln
efter rengoring. Skydda axeln under
vintern med tex en plastpase.

Tag hem och underhall propellern. Om du
har den aldre av jarn ska skador malas
med epoxyfarg sa den ar klar i god tid
innan sjésattningen.

Bild 9.4, aldre model av VP
foldingpropeller av jarn.
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Nyare modell av brons (tom 2004). From
ar 2005 finns en snarlik modell som har
offeranoder pa propellernavet.

Skruva forst ur séakerhetsskruvarna (1)
med en insexnyckel. Tryck sen ut
pinnarna (2) for propellerbladen. Tag sen
bort propellerbladen (3). Sen ska
lasningen (5) bojas tillbaka sa att bulten
(4) kan lossas. Sen ska den stor
specialmutten (6) lossas. Nu kan
propellernavet I6sgoras. OBS lasningen
(4) ska enling VP bytas vart fjarde ar.

Tag aven hem linskararen sa att den inte
forsvinner under vinterforvaringen.

Stryk propellerfett pa axeln efter
rengoring. Skydda axeln under vintern
med tex en plastpase.

Bild 9.5, nyare VP foldingpropeller av
brons (saldes fram till ar 2004).
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Bild 9.6, senaste VP foldingpropeller av brons som introducerades ca 2004/2005. Nytt ar
att anoder sitter pa navet..
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9.14 Vinteruppstallning

Tackstallning och presenning

Satt pa tackstallning och lamplig presenning. Se till att inget skaver mot batens ytor.
Presenningen far ej bindas mot tackstallningen utan maste fastas i "hangande”
vattendunkar och mot vaggan. Se till att luft kan cirkulera, dvs 6ppet i for och akter.

Ventilation

Det finns tva satt. Antigen sa tatar man till 100% och séatter en avfuktare i baten, eller sa
ventilerar man. Jag tycker att det &ar enklare att ventilera da det ar mycket svart att fa baten
lufttat.

Demontera loggen och lamna halet 6ppet (for luftcirkulation).

Lamna ovre luckan till motorn 6ppen (for luftcirkulation).

Se till att det kommer in luft i 6verkanten kring den lasta ruffluckan.

Se till att det kommer in rikligt med luft i aktern och féren under presenningen

Ovrigt

Se till att alla textilier (dynor), bocker och papper har plockats hem.
Kontrollera att allting ar gjort infér vintern.
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10. Sjosattning

10.1 Fore sjoséattning

Kontrollera oljenivan i motor och S-drevet fore sjosattningen.

Oppna kranen for vattenintaget pa S-drevet (om det stangdes pa hosten).
Om du inte bytte branslefilter i hostas ska det géras nu!

Om termostaten ar urplockad sa ska den monteras nu!

Om impellern plockades ur sa se till att den kommer pa plats fore motorstart i sjon.
Det gar att kora motorn forsiktigt utan impeller men det handlar kanske om max 60
sekunder. Heta avgaser kan forstdora avgasslangen och ljuddamparen.

Kontrollera zinkringen (eller magnesiumringen) pa S-drevet, linskyddet och propellern.
Montera propellern pa en val rengjord och infettad axel.
Har man den aldre VP jarnfoldingpropellern ska alltid en ny lassprint (c) monteras.

Bronsfoldingpropellern ska monteras med momentnyckel, se figur 9.5. Drag specialmutter
(6) med 70 Nm. Jag har sett flera forslag pa hur man kan gora, men en sak ar saker man
kan inte dra at bulten (6) med ett propellerblad monterad enligt bilden. Troligen menar
man att man satter ett propellerblad i navet utan bulten (2). Ett annat alternativ kan vara
att man lagger i en vaxel sa att motorn inte kan ga runt. Satt lassparren (5) OBS ska bytas
vart fjarde ar. Dra sparrbulten (4) med 20 Nm. Satt sen i propellerbladen. Notera att den
lilla ursparningen pa axeln (2) ska vara dar lasbultarna (1) satts. Dra med 20 Nm.
Lasbultarna ska smérjas noga. Lagg till sist pa rikligt med propellerfett pa bladens kuggar.

Sedvanlig varrustning av baten.

Baten ar nu klar for sjosattning. OBS startforsok ska goras forst nar baten ar i sjon.
10.2 Nar baten &r i vattnet

Varmkor ca 20 minuter kontrollera under tiden slangar och anslutningar sa att inte lackage
har uppstatt. Om det lacker vatten fran termostathuset kan man behdéva rucka lite pa
anslutningarna, alternativt kbpa nya gummipackningar. Kontrollera reglagets funktion
genom att vaxla fram - back nagra gadnger. Stanna motorn och kontrollera oljenivan i motor

och drev.

Om Du inte bytte olja i hOstas sa maste det goras nu! OBS det basta ar att byta oljan pa
hosten.
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11. Service efter 50 timmars drift - eller minst en gang per sasong

Byt motorolja (filter efter 100 timmar)

Kontrollera ventilspelet

Kontrollera dragning av topplocksmuttrar (cylinderlocksmuttrar) (efter 100 timmar)

Byte av branslefilter och rensning av filter (efter 100 timmar)

Sen ska man aven byta olja i drevet efter 200 timmar, men for att géra detta maste baten
ur vattnet. Sa det ar ndgonting man goér en gang per sasong i samband med
vinterupptagningen.
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12. Servicedelar

Har ar de viktigaste delar for MD5 som man ska ha med sig i baten for att klara ett enklare
driftsstopp.

Flaktrem:
o 1350mm * 9,5mm, galler enbart NF 351 med ombyggd generator. (Finns pa
Meconomen och Biltema)
o Standard VP artikelnummer 966698,
= Kostar 141:- (2006) hos Erlandssons brygga

- Termostat sjovattenkylning:
o VP artikelnummer 875.783, det kan &ven behdvas 2 st gummitatningsringar
for réren VP artikelnummer 829714-5,
= Hos VP kostar termostaten med packning ca 500:-, vilket gor att det ar
en av varldens dyraste termostater som finns att kopa.
o Termostat med packning fran Orbitrade, artikel 15783
» Kostar 306:- hos Carfix Vasteras (2005)

- Impeller, samma impeller som fér MD5A/B/C, MD6B, MD7A/B, MD11, 2001, 2002
och 2003:
o VP artikelnummer 3586496 inklusive packning for locket
= Kostar 199:- (2007) hos Hjertmans (191:- 2006)
= Kostar 191:- (2006) hos Erlandssons brygga
o JP impellrar, JP nr: 09-808B
= Kostar 165:- (2006) hos SeaSea
- Oljefilter:
o Volvo Penta artikelnummer 834337, anvands aven till Volvo Pentas
motorer 1 — 3 cylindriga dieselmotorer utom MD20x0 och D1. MD1A/B,
» Kostar 123:- (2007) kr hos Hjertmans (117:- 2006)
= Kkostar 116:- (2006) hos Erlandssons brygga
o0 Fram PH2874 for Renault R4 (950cc), R4GLT, R5L och R6 (850cc)
= Kostar 106:- (2006) hos SeaSea
» Kostar ca 100:- (2005) pa Carfix i Vasteras
o Mann, filter W 77, UPC/EAN Code 4011558700102, Bypass valve opening
pressure 0,7 bar, with anti-drainback valve
0 Biltemas filter artikel 50-659 for Renault R4, R5TS/TL/GTL (1977-1984),
R15TS, R16TS/TX, R17TL,
= kostar 49:90 pa Biltema (Varen 2006)

- Forfilter typ CAV
o Volvo Penta artikelnummer 358178-7
= Kkostar 67:- (2007) hos Hjertmans (64:- 2006)
= kostar 66:- (2006) hos Erlandsson brygga
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- Branslefilter (insatsfilter) for MD5A/B aven for MD1B, MD2B, MD3B, MD17C
o Volvo Penta artikelnumer 876554
= Kostar 132:- (2007) hos Hjertmans (127:- 2006)
= Kostar 127:- (2006) hos Erlandssons brygga
o MANN Filter P715, UPC/EAN Code 4011558550608 (OBS packning ingar
inte)
» Kostar 124:- (2005) hos Carfix i Vasteras

o0 Fram C11859PL
= Kostar 115:- (2006) hos SeaSea

Motorolja, 4 liter motorolja, mineralolja SAE 10W/30 CD Mineralolja (ej
syntetisk). Kdp tex Biltemas billigaste Mineralolja i 4 liters dunkar.

Dessa delar ska alltid vara med i baten. Baten kanner liksom pa nagot satt pa sig att
allting ar med och da hander sjalvklart ingenting. Prova att plocka ur nagonting och
det blir sékert fel.

For mer info se kapitlet om reservdelar som innehaller information om vilka reservdelar
som finns att kdpa.
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Bild 13.1, dimensioner MD5A och MD5B med110S
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Bild 13.2, Dimensioner MD5C med 120S
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Bild 13.3, MD5A och MD5B, diagrammen visar bransleforbrukning, vridmoment och effekt.
OBS diagrammen utgar ifran att motorn arbetar med fullgas vid alla varvtal och fas fram
om man kor motorn i en bromsbéank. En marinmotor kan aldrig jobba pa detta séatt sa
denna typ av tabell & ganska meningslds. Motorn ska, med ratt propeller, klara av att
komma upp till sitt maxvarvtal pa 2500 varv. Men den ska normalt kéras pa 70 — 80 % av
maxvarvtalet, dvs 1750 — 2000 varv.
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14. Tekniska Data MD5, géller for alla modeller

Allmant

Motorbeteckning med S-drev
Motorbeteckning med backslag
Arbetssatt

Cylindrar

Propelleraxeleffekt vid 2500 r/m
Propelleraxeleffekt vid 3000 r/m
Max driftsvarvtal

Cylinderdiameter
Slaglangd
Slagvolym
Kompressionstryck

Tomgangsvarv
Rotationsriktning sett mot svanghjul
Motorlutning under gang
Bakat max
At sidorna max
Motorvikt med backslag

Motorvikt med 110S
Motorvikt med 120S

Propeller 14*8 brons folding

MD5A/110S, MD5B/110S, MD5C/120S
MD5A, MD5B, MD5C

4-takts diesel med direktinsprutning
1

5,5 kW, 7,5 hk (MD5A, MD5C)

7,0 kW, 9,5 hk (MD5C)

2500 r/m, 41,7 r/s (MD5A, MD5B)
3000 r/m, 50 r7s (MD5C)

84 mm

80 mm

0,443 dm3

20 — 22 kp/cm2 (startmotorvarv)
(motsvarar 19,6 — 21,6 bar)

ca 700 r/m, ca 12 r/s

Medurs

15 grader

20 grader

111 kg (MD5A, MD5B)
116 kg (MD5C)

128 kg (MD5A, MD5B)
119 kg (MD5C)

6,7 kg (vagd)

Vikt smorjolja (2,2 + 1,8 liter) och diesel i filter och pumpar ca 4,5 kg

Totalvikt motor, S-drev, propeller, oljor
Totalvikt motor, S-drev, propeller, oljor

Ventiler
Ventilspel varm motor
inlopp (narmast svanghjulet)

utlopp (ndrmast avgaskroken)

Backslag
Typbeteckning
Utvaxling fram och back

S-Drev
Segelbatsdrev, typ
Utvéaxling

Serienummer (PZ) fran 1116831 har 2,15:1

Var bat har aldre typen med 1,66:1

Segelbatsdrev, typ
Utvaxling

uppskattat ca 139 kg (MD5A, MD5B)
uppskattat ca 130 kg (MD5C)

0,3 mm
0,35 mm

MSB
1911

110S (MD5A, MD5B)
1,66:1 eller 2,15:1

120S (MD5C)
2,20:1
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Smaorjsystem
Motor
Oljeméangd i motor 2,0 | utan oljefilter, 2,1 | med oljefilter
Oljekvalitet Dieselsmérjolja Service CD
Viskositet SAE 10W/30
Oljetryck, varm motor, tomgang 1,5-2,5 kp/cm2
vid fullvarv 4,0 - 5,0 kp/cm2
Backslag
Typbeteckning MSB (MD5A, MD5B)
Utvaxling "fram” och "back” 1911
Oljekvalitet samma som motor
Oljemangd 0,55 | (MD5A instruktionsbok)
0,6 | (MDB5B instruktionsbok)
Typbeteckning MS2 (MD5C)

110S Drev (MD5A, MD5B)
Oljekvalitet samma som motor
Oljeméangd 1,81

| instruktionsboken for MD5B star det 2,3 liter vilket ar felaktigt

120S Drev (MD5C)

Oljekvalitet samma som motor
Oljemangd ?
Kylsystem
Termostat, bérjar 6ppna vid 60 grader +-2 grader
ar fullt 6ppen vid 90 grader (MD5A instruktionsbok)

75 grader (MD5B, MD5C instruktionsbok)
Notera att annan termostat anvands vid sluten sotvattenkylning.
Kylarslangarnas innerdiameter 16 mm

Branslesystem

Insprutningspump, fabrikat Bosch
Matartryck 0,75 kp/cm2
Insprutare, hallare fabrikat Bosch
Oppningstryck 180 kp/cm?2
Forinsprutningsvinkel, vevaxelgrader .6.d. 24 — 27 grader
Branslekvalitet "Autodiesel” Cetantal lagst 45

Elektriska systemet

Batterispanning 12V

Vaxelstromsgenerator orginal Marchal 35A (420 W) MD5A, MD5B)
Marchal 50A (MD5C)

Vaxelstromsgenerator i NF 351 Valeo 70A

Startmotor 0,8 KW (1,1 hk)
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Atdragningsmoment

Cylinderlocksmuttrar 7,0 kpm, 70 Nm
Vevstaksbultar 7,0 kpm, 70 Nm
Vevaxelns ramlager 7,0 kpm, 70 Nm
Svanghjulsmutter 50,0 kpm, 500 Nm
Insprutare muttrar 0,8 kpm, 8 Nm

Géangor givare
Oljetrycksgivare 1/8 " NPTF
Vattentemperaturgivare M18 * 1,5 mm
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15. Reservdelar och motorrenovering

Servicedelar som ska vara med i baten se kap 12.

Forr eller senare kommer till ett lage nar man maste bestamma sig for att renovera sin
gamla MD5A eller att byta ut den. MD5 har en viktig foérdel — den ar liten. Bade langd och
hojd pa motorn &r svar att matcha med en ny motor. MD5 ar encylindrig och darmed "kort”.
Pa var bat ar det svart att fa plats med en langre motor sa det finns goda skal att ta hand
om sin gamla motor.

Ett alternativ kan vara att kopa en renoverad MD5 da den passar direkt och man inte
behdver byta nagonting mer. Man kan da behalla den gamla som resevdelslager for
framtiden. En begagnad MD5 kostar fran gratis utplockningsjobbet upp till haraden
20°000:- for en genomgangen motor med 110S/120S drev och garantier. Fordelen med att
kopa en identisk motor ar att man inte maste bygga om nagonting.

15.1 Volvo Penta reservdelar

Volvo Penta ger varje ar ut en katalog som heter "Reservdelar & Tillboehdr”. Jag har stallt
samman MD5 delarna som ar med

Generatorrem
MD5A/B/C Art nr 966698 142:- (2006)
MD5C from motornr 30017 Art nr 976492 249:- (2006)
Offeranodsats
110S-drev Zink Art nr 875812 244:- (2006)
110S-drev Magnesium (for s6tvatten) Art nr 876603 405:- (2006)

Sotningssats

Innehaller topplockspackning och 6vriga packningar som behdvs nar man lyfter topplocket
(cylinderlocket).

MD5A/B/C Art nr 876341 716:- (2006)

Tillaggssats
Innehaller sumppackningar och motortatningar
Anvands om motor ska helrenoveras

MD5A/B Art nr 876381 1°206:- (2006)
MD5C Art nr 876382 978:- (2006)
Kolvringssats

MD5A Art nr 875566 750:- (2006)
Avgaskrok

MD5A ? ?

Packning for avgaskrok
MD5A Art nr ?
MD5C Art nr 831960
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Temperaturgivare, ganga M18 * 1,5

MD5A/B/C, MD6B, MD7A

samt foljande motorer med farskvattenkylning: MD2B, MD3B, MD11 C/D, MD17C/D,
Art nr 833927 482:- (2006)

Oljetryckssensor, gdnga 1/8” NPTF
MD5A/B, AQ110, AQ 120, MD2, MD2B, MD3B, MD6A/B
Art nr 807078 142:- (2006)

Avtappningskranar
1/8 " for MD5A/B, MD1, MD2, MD3B, MD6A
Art nr 807036 93:- (2006)

Gummitéatning for S-Drev
110S Art nr 872026 2°454:- (2006)
Kostar 2°382:- hos Erlandssons brygga (2006)

Tackplatta mot skrov
110S, 120S Art nr 854932 560:- (2006)

Cylinderhuvud, topplock

Bestar av cylinderhuvud, insugnings- och avgasventil, ventilfijadrar, bricka och 1as, enligt

VP katalog behoévs aven ror 838366

MD5A/B/C Art nr 3803085 7°447:- (2006)
kostade 6°881:- i katalogen ar 2004

Insprutare
MD5A/B/C Art nr 3803230 1°564:- (2006)

Startmotor
MD5A/B/C Art nr 3803077 67912:- (2006)
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For den som ar handig finns det vissa reservdelar och satser att kopa (alla priser fran
2005). Drevia i Lysekil (www.drevia.se) séljer en renoveringssats bestaende av
sotningssats (packningar till 6vre delen av motorn), tillaggsats (packningar till nedre
delen), vevlager, cylinderfoder, kolv, kolvbult, kolvringar, oringsats fér ca 6°500 kr.
Ramlagersats (utan axiallager) 4" 100kr.

En ny komplett kullagrad sjévattenpump 2°900 kr.

Ny startmotor 6710 kr (utbytes, gamla i retur).

Man kan aven kopa utbytes topplock (cylinderhuvud) med insugnings- och avgasventiler,
ventilfjadrar, bricka och las for 77230 kr.

Matarpump finns att képa som komplett reservdel, se bild 15.1. Det & samma pump som
till MD1B/2B/3B/5/6/7. Samma matarpump passar aven for MD2001/2002/2003/2003T
tidigt utférande till och med motornummer 2300046825.

Matarpump 833.323, ca 1°600:-,
Packning anslutning (4 st behévs) 957.178: ca 5:-/st
O-ring mot motorblock 942.353 cals:-
Membransats med sil 834.255 ca 1°100:-

Bild 15.1, Matarpump 833.323

Avgaskrok

Det &r billigare att képa en rostfri avgaskrok fran Swenautic Tedo AB i Frolunda an att
kopa Volvo Pentas i gjutjarn. Gjutjarn rostar sonder och om det "gar hal” sd kan man
faktiskt séanka hela baten. OBS Rostfritt ger galvanisk korrosion sa topplocket kan
rosta sonder. Jag rekommenderar darfor den gamla typen av gjutjarn till MD5.
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16. Fels6kning

16.1 Om motorn stannar eller inte startar

Kolla forst att stoppwiren ar tillbakaskjuten. En annan mycket enkel sak att kontrollera ar
att dekompressionsventilen pa ventilkapan ar stangd.

Om motorn stannar eller inte startar sa ar det oftast problem med branslesystemet.
Kontrollera om det finns bransle kvar i tanken, om inte fyll pa.

Man kan behova lufta branslesystemet. Luftning innebar att man tar bort luften i motorns
branslesystem. Luftbubblor stoppar ndmligen bransletillférseln i en dieselmotor. Det ar
inget svart att géra men kan vara lite kladdigt. Om det inte hjalper och inget bransle
kommer fram sa ar det stopp, Det kan vara skrap fran tanken som satter igen filtren. Vissa
tankar har en liten sil i botten som sitter vid sugréret. Genom att blasa luft baklanges
genom hela bransleslangen kan man fa bort skrapet (tillfalligt) fran silen.

Om Du marker att filter ar valdigt geggiga med skrap sa ar det kanske hog tid att rensa
dieseltanken. Ar slangen som gar fran tanken och bransleslangarna vid motorn gamla, byt
aven dessa.

Finfilteret (aldre modellen med insats) har en packning mellan metallskalen och éverdelen
som néstan alltid trasslar.

For mer information se kap 2 och speciellt kap 2.5 om luftning.

Om motorn startmotorn inte ror sig sa ar det problem med elstrommen pa nagot satt.
Kontrollera forst att motorns huvudbrytare ét tillslagen. Kontrollera @ven alla kablar sa att
det ar bra kontakt dverallt. Se kap 4 och speciellt 4.1.

16.2 Motorpanelen larmar

Om det borjare tjuta och en varningslampa tands pa motorpanelen, galler det att vara
snabb. Titta vilken lampa som lyser.

OLJA =rd6d lampa, fel pa oljetrycket stanna motorn omedelbart, se kap 3.3

TEMP =rdd lampa, for htg temperatur, kasta en snabb blick pa avgaserna, kommer det
ut vatten? Om ja sa ar det troligen bara termostaten, om nej sa ar det stopp i kylvattnet.
Kan vara impellern, kan vara stopp vid vattenintaget, kan vara lacka pa kylarsystemet. Se
kap 5.

AMP = gul lampa, ingen laddning fran generatorn. Man kan kéra motorn, det finns
ingenting som gar sénder, men inse att det inte tillférs ndgon ny laddning till batterierna.
Se kap 4.



